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POPIS NOSNE KONSTRUKCE

Mostni objekt o jednom poli je tvofen parapetnim nosnikem z dodate¢né predpjatého betonu s dolni
mostovkou. Nosna konstrukce je navrzena jako pfedpjaty ram uloZena na zakladovych pasech pres
vrubové klouby. Padorysné je lavka pfima a ve vrcholovém vySkovém oblouku. Délka nosné
konstrukce je délky 26,8 m a rozpéti konstrukce je 25,4m. ZaloZeni mostu je hlubinné, pod obéma
ramovymi stojkami jsou navrzeny zakladové pasy. Monolitické zaklady jsou zalozeny na dvou fadach
mikropilot.

VYPOCETNI MODEL

Staticky vypocet je proveden dle teorii stavebni mechaniky. Pro vypocet pribéhu vnitfnich sil byl
pouzit prutovy model. Mostni konstrukce je zatizena dle EC1. konstrukce mostu je navrZena dle EC2.

Vypo €etni programy

Vypocet prabé&hl vnitfnich sil byl proveden v software SCIA Engineer 2014.0. Unosnost jednotlivych
prifeza byla vypocétena bud v software SCIA Engineer nebo v software IDEA Beton nebo v
tabulkovém procesoru Excel.

Prehled pouzité literatury, norem a VL

Pouzité normy

CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 — ZatiZeni stavebnich konstrukci

CSN EN 1991-1-3 — Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-2 — Zatizeni konstrukci — zatiZzeni mostt dopravou

CSN EN 1992-1-1 — Navrhovani betonovych konstrukci - Obecna pravidla
CSN EN 1992-2 — Navrhovani betonovych konstrukci - Betonové mosty
CSN EN 1997-1 - Navrhovani geotechnickych konstrukci - Obecna pravidla

Pouzita literatura

[1] Novak J. — Horejsi J.: Statika stavebnich konstrukci, SNTL Praha, 19733

[2] Horejsi J. — Safka J.: Statické tabulky, SNTL Praha, 1988

[3] Vitek J.: Mostni stavby, SNTL Praha, 1989

[4] Kolektiv autorG: Silniéni a mostni stavby — texty, Sekurkon Praha,1996

[5] SafaF R.: Betonové mosty 2 - Navrh pfedpjatého mostu podle Eurokédd. Cviéenti,

CVUT v Praze, Praha, 2009
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2.3. Podklady
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2.3.3. Pfiény fez nosné konstrukce:
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2.4. ldentifikace autora

Autor: Ing. Martin Hyrs

Firma: MDS projekt s.r.o.
Forstnerova 175. 566 01 Vysoké Myto
ICO: 274 87 938, DIC: CZ 274 87 938
tel.: 465 322 451, fax.: 465 322 451
email.: mds@mdsprojekt.cz

Kontrolujici statik:
Ing. Jan Bursa
autorizovany inzenyr v oboru mosty a inZzenyrské konstrukce

Razitko a podpisy jsou uvedeny na deskach nebo na konci statického vypoctu.
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3. PRUTOVY MODEL

Prutovy model slouzi pro vySetfeni nosné konstrukce v podélném sméru.
Viz pfiloha 2.3.

3.1. Statické schéma
Statické schéma konstrukce - podélny fez

N

Statické schéma konstrukce - axonometrie se zobrazenymi povrchy
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3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

7 Ve

Materialové charakteristiky a p  fedpinani

Beton nosné konstrukce
C35/45 - beton rAmové p Ficle

fo = 35 MPa
y= 1,5

foy = 21,00 MPa
a= 0,90

E.= 34000 MPa

C35/45 - beton rdmovych stojek

fo = 30 MPa
y= 15

foq = 18,00 MPa
a= 0,90

E.= 32 000 MPa

Betona Fska vyztuz

B500B (10505 (R)) - ocel pouzita v celé konstrukci

fyp = 500 MPa
y= 1,15

fua = 434,7826 MPa

E<= 200000 MPa

Predpinaci vyztuz

Ls 15.7 - 1860
E,= 195000 MPa
Ap1= 150 mm2
fox= 1860 MPa
fook = 1640 MPa

Dovolena naméahani p fedpinaci vyztuze:
dle CSN EN 1992-2

SO 05 Lavka pro pési
Staticky vypocet

maximalni napéti dosazené pfi napinani vyztuze 1476,00 MPa
maximalni napéti po zakotveni: 1394,00 MPa
Predpinani:

pocet lan v kabelu n. = 9 ks

pocet kabell ve skupiné Nk = 2 ks

celkova plocha Ay= 2700 mm2

napinani z jednoho konce

spodni kabely napinany z opa¢né strany nez horni kabely

pocatecni napéti:
doba potrzeni napéti:

1400 MPa
300 s
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pokluz na obou stranach: 3 mm
Bicor=Gin| - soug. tfeni v oblouku: 0,2
sl |2 soug. treni v pFimé: 0,008
to teor=tin=tr t
Ztraty kabelu po délce kabelu:
[BWEa] Ztraty tfemm
14000, 00 | Polkluz
136000 | Eratlodobi relaxace
1380,00_ |
1370,00_|
136000 _|
1350,00
- L
P T o o e e P e o e i
o S o S S = i Tt 88 St St s o C e S e o i e T
I B Bl - B BB B )
Teoretické prodlouzeni kabelu pfed pfenosem: 0,181 m
3.3. Prifezove charakteristiky 7
3.3.1. Nosna konstrukce uprost Fed rozp éti
plocha A = 1,04 m?
moment setr. |, = 0,05259 m*
v

Z
3.3.2. Nosna konstrukce nad podporou
plocha A = 1,2761 m?
moment setr. |, = 0,10998 m*

z
3.3.3. Drik rAmové stojky ve vrcholu
plocha A = 4,06000 m* -
moment setr. |, = 0,66310 m* V3
moment setr. |, = 2,84540 m* ;
B 2800
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3.4. Zatizeni
3.4.1. Vlastni tiha

Pouze ramova p ficel:
plocha fezu uprostfed rozpéti:

SO 05 Lavka pro pési
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ANk = 1,038 m2
a nki2 = 26,99 kKN/m
plocha Fezu ve ¢tvrtiné rozpéti:
A ks = 1,190 m2
aq nki2 = 30,94 kN/m
plocha fezu ve vetknuti:
A NKvet = 1,28 m2
q NK,vet — 33,18 kN/m
tiha nosné konstrukce celkem: G = 721,97393 kN
Ramové stojky:
plocha dfiku v hlavé:
Agr= 4,06 m2
0 stHL = 105,56 kKN/m
plocha dfiku v paté:
Astpa= 2,03 m2
4 stpa= 52,78 kKN/m
délka A st celkem: I 'sth= 0,5m
délka A sty - Astpa celkem: [ 3= 1,96 m
tiha podpér celkem: Ggr= 415,9064 kN
Zakladové pasy:
plocha zakladu:
Azak= 1,574391 m2
q zak = 40,934166 kN/m
délka A ;. celkem: | 2ph= 3,7m
tiha zalozeni podpér celkem: Gp= 151,45641 kN
Tiha modelu celkem dle vypo é€tu: Gy= 1137,8803 kN
Tiha modelu celkem dle vypisu ze SCIA: G = 1112 kN
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Ostatni stalé
ZatiZzeni mostnim p FisluSenstvim
Spoijita zatizeni:
celk.délka -
&iFka mostu Osk Osk | Gy
[m] [kN/m?] [kN/m] [m] [KN]
Ocelové zabradli 1 26,8 26,8
Vozovka na lavce 2 0,15 0,3 35,07 10,521
suma 37,321
PFitizeni p Fibetonovanymi k Fidly
Sila na rameni:
plocha obj. tiha Os k délka - b Gy
[m?] [kN/m?] [KN/m] [m] [KN]
ZB kridla 0,785 25 19,625 3 58,875
suma 58,875
Rameno od mista styku rdmoveé pficle a rAmové stojky: r= 1,7m
Odpovidajici moment na kazdé strané: M= 50,04375 kNm
Jéinek zatiZeni je minimalni, stav nebude uvaZovan.
Vodorovné zatizeni zemnim tlakem
Zasyp a jeho charakteristiky:
Nesoudrzné zemina
Px= 28 °
Ck= 0
7 ksoil= 21 kN/mB
D= 28,00 °
Y= 1,00 tab A.2.-CSN EN 1997
Vypodet koef. tlaku v Klidu:
Ko=(1-sin ©q)
Ko= 0,531 CSN EN 1997
Holoubky stén pod terénem:
hloubka hlavy ramové stojky pod terénem: hy = Om
hloubka vrubového kloubu pod terénem: h,, = 2,23 m

Vypodet linearné narustajiciho zatizeni stén:

aroven hlavy ramové stojky pod terénem:
sténa nahore: Ozsrv = 0 kN/m?

uroven vrubového kloubu pod terénem:
sténa dole: Oz2rv = 24,844647 kN/m?
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Staticky vypocet
Nahodilé zatiZzeni chodci
Vypocet dle &lanku 5.3.2.1. CSN EN 1991-2
Zatizeni davem lidi - model zatizeni 4: 4,11 kN/m?
Spoijité zatizeni:
Zatizeni celk.délka 1

Sitka davem lidi Osk | Gy

[m] [kN/m?] [kN/m] [m] [KN]
|Ch0dci na lavce 2 4,11 8,22 26,8 220,296

suma 220,296

Nahodilé zatiZzeni osobnim autem
zatizeni dle ¢lanku 5.6.3 CSN EN 1991-2

Predpoklada se, model zatizeni od mimofradného vozidla s rozvorem naprav 3m a zatizenim na prvni
napravu Q,;=80kN a na druhou napravu Q,,=40 kN

rozvor naprav vozidle 3m
sila na 1. napravu Q41=80 kN
sila na 2. napravu Qsv2=40 kN

Zatizeni chodci bude mit mnohem vétsi G¢inek, proto nebude dale uvazovano se zatizenim rolbou.

Nahodilé zatiZzeni teplotou dle €SN EN 1991-1-5

Tmax 34,1 °C dTe max, homi 1,5°C
Tmin -32,1 °C dTe min, homi 8,0 °C
To 10,0 °C

rovhomeérné slozky teploty:

Te max 35,6 °C

Te min -24,1 °C

Maximalni rozsahy rovhomérné slozky teploty:
A-I-N,ncx:zTO—-I-e.min 34,1 °C
ATN,exp:Te,max'TO 25,6 °C

Rovnomérné slozky teploty nezplsobi na staticky urcité konstrukci zadné Gcinky.

Typ nosné konstrukce 3. Zelezobetonova
Rozilové slozky teploty Pouzity postup 1,0
ATy heat 15 °C Ksur 1,5
ATw,cool 8 °C Keur 1

Upravené hodnoty dle tl. vozovky
ATM,heat 22,5 °C
ATM,cooI 8’0 °C

Tloustka vozovky
tl= vodotésna izolace
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3.4.7. Prehled zat éZovacich stav U
Jméno Typ Typ Skupina Typ
pasobeni |pusobeni |zatiZzeni zatizeni
LP Stalé Stalé Stalé Predpéti
LG Stalé Stalé Stalé Vlastni tiha
ostatni stalé Stalé Stalé Stalé Statické
TR+ Nahodilé |Nahodilé Teplota_rov |Statické
TR- Nahodilé |Nahodilé |Teplota rov|Statické
TN+ Nahodilé |Nahodilé Teplota ner|Statické
TN- Nahodilé |Nahodilé |Teplota ner|Statické
ost-stal Stélé Stalé Stalé Standard
chodci Nahodilé |Nahodilé Dav_lidi Statické
zvlastni vozidlo Nahodilé |Nahodilé Vozidlo Statické
3.4.8. Skupiny zatizeni

Jméno Zatizeni  [Vztah Typ
Stalé Stalé
teplota rovn Nahodilé |Vybérova |[teplotni zat.
Teplota_nerovn. Nahodilé |Vybérova |[teplotni zat.
Dav_lidi Nahodilé |Standard |[lavka:

Doprava-

grl
Vozidlo Nahodilé |Standard |Lavka:

Doprava-

gr2

3.5. Kombinace

Kombinace zatiZzeni véetné souginiteld bezpeénosti byly provedeny dle CSN EN 1990/A1
tabulky A2.2 - Doporuéené hodnoty souciniteld ¢ pro lavky pro chodce.

3.5.1 Kombinace zatizeni pro trvalé a do ¢asné navrhové situace (zékladni kombinace)
L76,Ckj+7pP+701Qu1+ L7 qiV0,Qki 6.10

Pro mezni stavy STR a GEO
276Gk 7pP+701V01Qu1t2 7oV 0,iQxki
2E176,Gkit7pP+701Qkat 27, ¥0.Qki

6.10a
6.10b

3.5.2 Kombinace zatizeni pro mimo fadné navrhové situace
LGy +P+AG+ (Y11 nebo ¥y 1 )Qua+ 112 Qx

3.5.3 MSP — Mezni stavy pouzitelnosti
a) Charakteristicka kombinace

LGy +P+LY0,Qxi 6.14b
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b) Casta kombinace

LGy j*+P+Y11 QeaXY2,iQui
c¢) Kvazistala kombinace
LGy +P+XY2, Qi

SO 05 Lavka pro pési
Staticky vypocet

6.15b

6.16b

Doporu éené hodnoty sou éinitele dle €SN EN 1990/A1y Pro mosty pozemnich
komunikaci dle €SN EN 1991/A1

Tabulka A2.1 — Doporucené hodnoty soucinitell i pro mosty pozemnich komunikaci

Zatizeni Znacka W [ ye
gria TS (dvojnapravy) 0,756 0,75 0
(LT UDL {rovnomérné zatizeni) 0,40 0,40
zatizeni (rov L .
chodci "ﬁbo Zatizeni chodci + zatizeni cyklisty” 0.40 0,40 0
cyklisty)
Zatizeni dopravou ) - 0
(viz EN 1991-2, grib (jednotliva naprava) 0 0.75
Tabulka 4.4) gr2 (vodorovné sily) 0 0 0
gr3 (zatiZeni chodci) 0 0 0
gr4 (LM4 (zatizeni davem lidi)) 0 0,75 0
gar5 (LM3 (zvlastni vozidla)) 0 0 0
Fu
- Trvalé navrhove situace 06 02 0
Zatizeni vétrem
- Provadeni 0,8 -
Fl® 1,0 - -
Zatizeni teplotou Tk 06 0.6 0.5
(pokracovani)
Tabulka A2.1 (dokonceni)
Zatizeni Znacka W yA o
Zatizeni snéhem Qsn x (b&€hem provadéni) 0,8 - -
Stavenistni zatizeni Q: 1,0 - 1,0

" Doporucené hodnoty soucinitell wo, v4 a vs pro gria a grib jsou uvedeny pro zatizeni silniéni dopravou, ktera
odpovida regulaénim soudinitelim aqi, o, dor @ o rovnym 1. Ty, které se vztahuji k UDL (rovnomémeé zatizeni),
odpovidaji b&Znym scénafim dopravy, ve kterych se mize zfidkakdy vyskytnout kumulace nakladnich vozidel.
Jiné hodnoty |ze predpokladat pro jiné tfidy komunikaci nebo o&ekavanou dopravu, které se vztahuji k vybéru
odpovidajicich souciniteld «. Napf. hodnota y» jind nez nula se mize predpokladat pouze pro rovnomeérné
zatizeni (UDL) modelu zatizeni 1(LM1) pro mosty pfevadéjici silnou nepfetrzitou dopravu. Viz také EN 1998.

% Kembinaéni hodnota zatizeni od chodci a cyklistl, zminéna v tabulce 4.4 EN 1991-2, je redukovana hodnota.
Soucinitele y» a 4 odpovidaji této hadnoté.

3 Doporucenou hodnotu yo pro zatizeni teplotou lze ve veétsSing pfipadlu snizit az na nulu pro mezni stavy
unosnosti EQU, STR a GEO. Viz také Eurokédy pro navrhovani.

POZNAMKA 2 Pokud se pro n&které mezni stavy pouzitelnosti betonovych mosti narodni pfiloha odkazuje na
ob&asné kombinace zatiZeni, Ize v ni definovat hodnoty 1 ing. Doporu€ené hodnoty soudinitell !,-71_;r1f(;]l$0u.-NP13'l

— 0,80 pro gria (LM1), grib (LM2), gr3 (zatizeni chodci), grd4 (LM4, zatizeni davem lidi) a T (zatiZzeni teplotou);
— 0,60 pro Fuk v trvalych navrhovych situacich;
— 1,00 v ostatnich pfipadech (fj. charakteristicka hodnota se pouzije jako ob&asna hodnota).

POZNAMKA 3 Charakteristické hodnoty zatizeni vétrem a zatizeni snéhem bé&hem provadéni jsou stanoveny

v EN 1991-1-6. Kde jepto treba, Ize definovat v narodni pfiloze nebo pro konkrétni projekt reprezentativni hodnoty
zatizeni vodou (Fya). ¥
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Tabulka A2.2 — Doporuéené hodnoty soucinitelti y pro lavky pro chodce

Zatizeni Znacka ) 1 e
gr1 0,40 0,40 0
Zatizeni dopravou Qhwi 0 0 0
ar2 0 D 0
Zatizeni vétrem Fuk 0,3 0,2 0
Zatizeni teplotou Tk 0,6" 0,6 0,5
Zatizeni snéhem Qsn i (b&hem provadéni) 0,8 - 0
Stavenistni zatizeni Q: 1.0 - 1,0
K Doporuégnou hodnotu y pro zatiZzeni teplotou lze ve vétdiné pfipadl snizit az na nulu pro mezni stavy
unosnosti EQU, STR a GEO. Viz také Eurokddy pro navrhovani.

POZNAMKA 4 Obcasna hodnota se u lavek pro chodce neuvazuije.

Kombinace MSU

Tabulka A2.4(B) —

Navrhové hodnoty zatizeni (STR/GEO) (Soubor B)

[ o ) Vedlejs [ ) 7 Vediejsi promenna
S8 e j$i proménna | edlej§i proménna
Trvalé Stala zatizeni Hlavni Zzatizeni (%) | Trvaie Stala zatizeni | Hiavni Zzatizeni ()
a dodasné == 1 o ... | proménne [— = = a dogasné SREE—— < | Proménné — T
navihove Predpeti | *_ iizeni | Nejucinngjsi | Ostatni navrhove | Nepfizniva | Prizniva | PredPell | "opseni” | Nejoeinnggsi
situace Nepfizniva | Pfizniva ™ (pokud se situace *) (pokud se | Ostatni
| vyskytuje) vyskytuje)
(Vyraz G | . B B
. | 6.10a)) 16, supGhisup | JG;infCiiint wP 101 Q1 | mipoi Qi
(Vyraz ) G st i O i 540 3 ¥ ( — = . I N . |
(6.10)) JGj.supGkjsup | JG)int Skjinf TP J0.1Wk 1 i 0 Mk I
(Vyraz | G P
(6 10b)) | E16supGhisup | 163ini Gt b 72,1 Qk 1 70,10, Qi
- — — o = L | I B -
( ) Proménna zatizeni isou ta, ktera jsou uvedena v labulkach A2.1azA2.3.
POZNAMKA 1 Volba mezi (6 10; nebo (6 10a) a (6 10b) je uvedena v narodni priloze. V pfipadé pouzm (6 10a) a (6 10b) muaze narodni pfiloha upravit (6 10a) tak Ze |
zahrnuje pouze stala zatizeni."
POZNAMKA 2 Hodnoty soucinitelll ¥a £ lze stanovit v narodni pifloze. Pfi pouZiti vyrazii (6.10), nebo (6.102) a (6.10b) jsou doporuéené hodnoty soutinitelts ya :na’s\edujlc{.wo’

resw=1,35"
et = 1,00

= 1,35, pokud Q reprezentuje nepfiznivé plsobici zatizeni od silni¢ni dopravy nebo od chodcu; (0 pro pfizniva);

= 1,45, pokud Q reprezentuje nepfiznivé plsobici zatizeni od zeleznicni dopravy, pro sestavy zatizeni 11 az 31 (s vyjimkou 16, 17, 26% 2 27° ) model zatizeni 71, SW/0
a HSLM a skuteéné viaky, pokud se uvaZzuji jako jednotliva hlavni zatizeni dopravou; (0 pro pfizniva);

o = 1,20, pokud Q reprezentuje nepfiznivé plsobici zatizeni od Zeleznitni dopravy, pro sestavy zatizeni 16 a 17 a SW/2; (0 pro pfizniva);

4 = 1,50 pro ostatni zatizeni dopravou a pro dalsi proménna zatizeni; 2

£=0,85 (takze i sup = 0,85 x 1,35 =1,15).

Jeset = 1,20 v pfipadé pruzné linearni analyzy a joset = 1,35 v pfipadé nelinearni analyzy, pro navrhové situace, kdy nerovnoméme sedani muze mit nepfiznivé ucinky. Pro
navrhové situace, kdy zatizeni zpusobené nerovnomémym sedanim mohou mit pfiznivé Gcinky, se tato zatizeni neuvazuji

Viz také EN 1991 a2 EN 1999 pro hodnoty 7, které se pouZiji pro vynucena pietvoreni.

1 = doporucené hodnoty definované v pfislusnych Eurokodech pro navrhovani.

Tabulka A2.4(B) (dokonceni)

1 e P . . Py . % .
! Tyto hodnoty zahrnuiji: viastni tihu nosnych a nenosnych &asti, kolejové loze, zeminu, podzemni vodu a volné tekouci vodu, odstranitelné zatiZzeni, apod.

2) " R . o .
Tyto hodnoty zahrnuji: proménny vodorovny zemni tlak, podzemni vodu, volné tekouci vodu a kolgjové loze, zvySeni slozky zemniho tlaku od dopravy, aerodynamicka

zatiZzeni od dopravy, zatizeni vétrem, teplotou apod

Pro zatizeni zelezni¢ni dopravou u sestav zatizeni 26 a 27 Ize soucinitel o = 1,20 pouzit pro jednotlivé slozky zatizeni dopravou souvisici s SW/2 a souginitel o = 1,45 Ize

pouzit pro jednotlivé slozky zatizeni dopravou souvisici s modely zatizeni 71, SW/0 a HSLM, apod.

POZNAI\{I(K: 3 lkCharaktﬁgstické hodnoty vSech stalych zatizeni z jednoho zdroje se nasobi soucinitelem j6sup , pokud celkovy vysledny ucinek je nepfiznivy a soucinitelem
1einf , pokud ce ovy vysledny Gcinek je pfiznivy. Napf. véechna zatizeni majici plivod od viastni tihy konstrukce Ize uvazovat jako pochazejici z jednoho zdroje: Zit
iv piipadé, kdy se jedna o rizné materialy. Nicméné viz A2.3.1(2). ' : ' : Je: foto fz< pouzt
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FULNANIKA 4 FTO Zviasini overeni ize Noanoty j; a ju rozaent na % @ yq @ Na soucinitel ysq Zanmujic nejistoty modelovani. Hodnota jsq je v oboru 1,0 - 1,15 a Ize ji pou2it
v nejobecnéjsich pfipadech a také ji Ize upravit v narodni pfiloze. N

POZNAMKA 5 Tam, kde zatizeni vodou nejsou zahrnuta v EN 1997 (napi. proudici voda), Ize pro konkrétni projekt stanovit kombinace zatizeni, které se maji pouzit.

Tabulka A2.5 — Navrhové hodnoty zatizeni v mimofadnych a seizmickych kombinacich zatizeni

Stala zatizeni Vedlejsi proménna zatizeni
Mimofadna ")
Mavrhova situace Predpéti nebo seizmicka | Ngjucinngjsi
Nepfizniva Pfizniva situace {pokud se Ostatni
vyskytuje)
Mimofadna (*) 11 1 Q1
imofadna (* )
(Vyraz 6.11a/b) Ghisup Gint P Aq nebo Wwai Qi
v Qi

Seizmicka (™"
{Vyraz E-.123a’b)) G sup Giint P Aga =} Aex i Qi

(*) Pro mimofadné navrhové situace lze nejadinnéjsi proménné zatizeni uvazovat ¢astou hodnotou, nebo, jako
v pfipadé seizmické navrhové situace, kvazistalou hodnotou. V zavislosti na uvazované mimoradné navrhove
situaci jsou hodnoty uvedeny v narodni piiloze. "%

(**) Proménna zatizeni jsou uvedena v tabulkach A2.1 az A2 3.

(***) Zvlastni seizmicke navrhové situace mohou byt specifikovany v naredni pfiloze nebo pro konkrétni projekt.
U Zeleznitnich mostl lze zatizit pouze jednu kole] a model zatizeni SW/2 se mize zanedbat.

POZNAMKA Navrhové hodnoty zatizeni v této tabulce A2.5 |ze zmenil v narodni piiloze. Pro vsechna zatiZzeni

jina nez seizmicka se doporuéuje hodnota »=1,0. "

Kombinace MSU

Tabulka A2.6 — Navrhové hodnoty zatizeni pouzité v kombinacich zatizeni

) Stala zatizeni Gy Promenna zatizeni Qg
Kombinace Predpéti
Nepfizniva Pfizniva Hlawni Ostatni
Charakteristicka ij sup Gh!_lnf (= Qv i Qi
Casta Gijsup Gigint £ 1#1,1Q,1 12,1 Qi
Kvazistala Gijsun Gijinf P 121 Q1 1 i Qi
NF24)

POZNAMKA 2 V narodni piiloze muze byt uveden odkaz na obgasné kombinace zatizeni.
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3.6. Vysledky
3.6.1. Vnitini sily-ramova p Ficel
MSU (kombinace se vdemi nahodilymi G&inky):
ohybovy moment My [KNm]
2]
(o]
x
o
=
I

]ﬂ!H!!!!E‘!'l!“““!‘.!‘!!!!'.!!l!uu...__, I

= g

AN W m—

=
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—————
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——————
—
—————
===
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S
—
—
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o= =
—
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ST R
_—

R
—

-5221,80 £

posouvajici sila V [kN]
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3.6.2. Vnitini sily-ramova stojka

MSU (kombinace se v&emi nahodilymi Gginky):
ohybovy moment My [kKNm]

SO 05 Lavka pro pési
Staticky vypocet

-2188,39

normalova sila [kNm]

§ 2192,81

o

posouvajici sila [kNm]

3.6.3. Normalova nap éti-ramova p Fic€el

MSP - charakteristickd kombinace:
horni vidkna [Mpa]

1 1 [
&H W i o 4§ ! L
iy - !
e MR WU

spodni viakna |Mpa]

-9,4
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3.6.4. Prahyb

=,

3.7.

3.7.1.

3.7.2.

3.7.3.

I ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
i1 —— - .

s T

MSP - pruhyb od nejvétSi proménné slozky zatizeni

-7,3

MSP - pruhyb od stalého zatiZzeni

ul
[v]

V RDS dokumentaci bude konstrukce nadvySena.
Mezni stavy pouzitelnosti - ramova p redpjata p ricel

Tlakové nap éti v betonu p Fi charakteristické kombinaci

Podminka
Okz < 0,6f,=0,6*35=21MPa

0kz=9,5MPa napéti dosazeno uprostfed rozpéti v hornich viaknech

0,=9,5MPa < 0,6fck=21MPa
NAPETI VYHOVUJE

Tlakové nap éti v betonu p Fi kvazistalé kombinaci

Podminka
Oyoz < 0,45f,=0,45*35=15,75MPa
0y2z=5,4MPa napéti dosazeno uprostfed rozpéti v hornich vliaknech

0,27=5,4MPa < 0,45fck=15,75MPa
NAPETI VYHOVUJE

MSP-omezeni trhlin
Maximalni nap éti v ¢asté kombinaci
Owlzmaxz ‘1,3MPa

Napéti je tlakové, trhliny nevzniknou.

SO 05 Lavka pro pési
Staticky vypocet

0,5
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Staticky vypocet
3.7.4. MSP-omezeni nap éti v p fedpinaci vyztuzi
[BIEa] Ztraty tfenim

L0000 | Poldus
1390,00_|
1380,00_|
1370,00__|
1360,00__|
1350,00

LI LITLTLL NSNENNNNNNRNINININRARRNNININS

S T e e apmim e e et

e A B I e T M o

ST TraTd
Opa<Opamax Opamax=Min{0,75fpk; 0,85fp0,1k}=1394MPa
0pa=1376,16

0,2=1376,16<0amax =1394MPa VYHOVUJE
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3.8. Mezni stavy unosnosti - ramova p fedpjata p fri€el

Na obrazku je naznaceno pfedpokladané vyztuzeni ramové stojky. S ohledem na pozadovany rozsah
statického vypoctu ve stupni DSP budou posouzeny dva fezy naznacené Cervenou barvou a fez
uprostied rozpéti na kombinaci normélové sily a ohybového momentu z 1D modelu . V dalSim stupni
projektové dokumentace by bylo vhodné provést detailngjsi a presnéjsi model minimalné ramového
rohu a podle tohoto modelu navrhnout vyztuz ramového rohu a kotevni oblasti.

4

AKTIVNT KOTVA ]
KABEL
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3.8.1. Rez 1 plnym pr Gfezem ramové stojky

‘v w

VyztuZeny prifez: R 3

SO 05 Lavka pro pési
Staticky vypocet

Beton: C30/37
Stari:- 250d
VyztuZ: (B 500B)
14220, z = 640 mm
4025 z = 348 mm
425 z =275 mm
14220, z = -640 mm

Horni povrch: 50 mm
Dolni povrch: 50 mm
Ostatni povrchy: 50 mm

;
!
. - - . . - | . . - - . . -
|
. . .
. I . .
| -
- ] Kryti
= ————————————J_-———————————---y
-
!
|
|
|
J . . - . . N . . - . . .
|
\, 2900 \,
o Cd
Jata
Souhrn
Rozhodujici typ posudku MNEd M Ed,y M Ed,z VEd TEd Hodnota Posudek
[kN1] [kNm ] [kNm ] [kN1] [kNm ] [%]
Smyk 555,00 769,00 0,00 63,34 oK
Typ posudku NEd M Ed,y M Ed,z VEd TEd Hodnota Posudek
[kN] [ kNm ] [ kNm ] [kN] [ kNm ] [%]
Unosnost N-M-1A 555,00 -2188,00 0,00 44,18 oK
smyk 555,00 769,00 0,00 63,34 oK
Krouceni 0,00 0,00 oK
Interakce 555,00 -2188,00 0,00 769,00 0,00 63,34 oK
Omezeni napéti 467,00 -1739,00 0,00 10,50 oK
Sifka trhliny -372,00 —1171,00 0,00 0,00 0K
Mezni hodnota wyuZiti prifezu 100,00 %
d Ve 7 Ve s w
3.8.2. Rez 2 trAmem ramove p Fiéle
Vyztuzeny prafez: R 2
z
i Beton: C35/45
— t Stari: 28.0d
i Vyztuz: (B 500B)
L i 2@32,z = 418 mm
| 2932, z = 324 mm
i 2@16, z = 134 mm
L ! J 2p16, z = -134 mm
i 2a20, z = -424 mm
=] [ = .
= BN N S ) Timinky:
- i 216 - 100 mm
I .
N i o Kry‘h.'
i Horni povrch: 50 mm
! Dolni povrch: 50 mm
i Ostatni povrchy: 50 mm
i
I
e .
- :
450
ata
Souhrn
Rozhodujici typ posudku N Ed M Ed,y M Ed,z VEd TEd Hodnota Posudek
[kN1 [kNm ] [kNm ] [kN] [kNm ] [%]
Interakee -533,00 -594,00 0,00 331,00 0,00 100,00 oK
Typ posudku N Ed M Ed,y M Ed,z VEd TEd Hodnota Posudek
[kN] [kNm ] [kNm ] [kN] [kNm ] [%]
Unosnost N-M-M -533,00 -594,00 0,00 61,32 oK
Smyk -983,00 231,00 0,00 72,17 oK
Krouceni 0,00 0,00 oK
Interakee -383,00 -594,00 0,00 831,00 0,00 100,00 oK
Omezeni napéti -813,00 -7F70,00 0,00 87,22 0K
Sifka trhliny 700,00 -490,00 0,00 57,53 oK
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3.8.2. Rez 3 uprost fed rozp éti ramové p Fiéle

¢ ™

VyztuZeny prafez: R 5

SO 05 Lavka pro pési
Staticky vypocet

z
A Beton: C35/45
— I‘ Stafi- 280d
Vyztuz: (B 500B)
2820, z = 324 mm
2216, z =101 mm
2816, z =-101 mm
2220, z = -324 mm
Timinky:
= L @16 - 100 mm
&0 Knyti:
Horni povrch: 50 mm
Dolni povrch: 50 mm
Ostatni povrchy: 50 mm
ih
| 400 |
A -
Jata
Souhrn
Rozhodujici typ posudku N Ed M Ed,y M Ed,z VEd TEd Hodnota Posudek
[kN] [ kNm ] [kHNm ] [kN] [ kNm ] [%]
Interakce -2584,00 444,00 0,00 0,00 0,00 30,49 oK
Typ posudku HEd M Ed,y M Ed,z V Ed TEd Hodnota Posudek
[kN] [ kNm ] [kNm ] [kN] [kNm ] [%]

Unosnost h-l-K 258400 444,00 0,00 62,14 oK

smyk -2584,00 0,00 0,00 0,00 oK

Krouceni 0,00 0,00 0K

Interakce 258400 44400 0,00 0,00 0,00 80,49 oK

Omezeni napét 2144 00 301,00 0,00 62,79 oK

Sitka trhliny -2040,00 82,00 0,00 0,00 oK

Mezni hadnota wyuZiti prifezu 100,00 %

3.9. Navrh vyztuze a posouzeni vruboveho kloubu

3.9.1. Posouzeni kloubu na tlakové nap éti

Vrubovy kloub je mistné zatizen& plocha podle €l. 6.7 EC 2.

zatizena plocha, plocha vrubového kloubu:
0,624 m?

AcO =

nejvétsi navrhovéa roznaseci plocha:

Acl =

soustifedéna sila na mezi Unosnosti:
21313,658 kN

Na konci zZivotnosti vznikd maximalni normalova sila ve vrubovém kloubu:

Feqa =
fck=

y =

feq =

a

FRdu =

830 kN

30 Mpa
15

18,00 MPa
0,90

25MDS projekt s.r.o.Forsterova 175, 566 01 Vysoké Myto

1,82 m2



PDPS (Projektova dokumentace pro provadéni stavby) Obnova lavky L-03 pfes potok Modla u tenisovych kurt

SO 05 Lavka pro pési

Staticky vypocet
fed= 1,3 MPa < fcd = 18,00 kN
Feq = 830,0 kN < Frau= 21313,658 kN
VRUBOVY KLOUB P RENESE TLAKOVE NAP ETi
3.9.2. Navrh a posouzeni vyztuze na smyk
E
L =]
=
=
= r
o
£ 5 *53 3
5 ) WAACAN
-2
=k 'l-"'—' F
|
-—lu-:a
i

3.9.3.

Smykova sila T je pfenaSena dvojici prut(, jeden je tlaéen a druhy tazen.
Navrh pruth:

pramér prut: 20 mm
podet prutt v kloubu celkem: 52 ks
Unosnost jednoho prutu (tlak i tah): Sri= 136,591 kN
Unosnost jednoho prutu ve smyku pii sklonu prutd 45°:

Tgi= 96,584 kN
Unosnost v3ech prutd celkem: Tr= 5022,3894 kN

V Case uvedeni do provozu vznikd maximalni posouvajici sila ve vrubovém kloubu:
Veg = 733 kN

Vgg = 733,0 kN < Tr= 5022,3894 kN

VRUBOVY KLOUB P RENESE SMYKOVE SILY

Posouzeni betona Fské vyztuze p i kombinaci posouvajici sily a roztrzeni:
V Case uvedeni do provozu vznikd maximalni posouvajici sila ve vrubovém kloubu:
Veg = 733 kN

Na konci Zivotnosti vznikd maximalni normélova sila ve vrubovém kloubu:

Feq = 830 kN

Navrh prutd v pficném sméru zdkladu:

pramér prut: 20 mm

podet prutt v kloubu celkem: 35 ks

Unosnost jednoho prutu (tlak i tah): Sri= 136,591 kN
Unosnost v3ech prutd celkem: Tr= 4780,6845 kN

26MDS projekt s.r.o.Forsterova 175, 566 01 Vysoké Myto



PDPS (Projektova dokumentace pro provadéni stavby) Obnova lavky L-03 pfes potok Modla u tenisovych kurt

3.10.

3.10.1.

SO 05 Lavka pro pési

Staticky vypocet
Namahani prutll na roztrZzeni v pficném sméru zakladu:
b= 1,85 m Sitka roznesena
t= 0,24 m Sitka kloubu
Zrg =0.25 * FEd * (1 - (t/b)) + VEd Zrd = 913,58108 kN
Zpg = 913,6 kN < Tr= 4780,6845 kN
VRUBOVY KLOUB P RENESE SMYKOVE SILY
Navrh prutd v podélném sméru zakladu:
pramér prutd: 20 mm
pocet prutd v kloubu celkem: 35 ks
Unosnost jednoho prutu (tlak i tah): Sri= 136,591 kN
Unosnost v3ech prutd celkem: Tr= 4780,6845 kN
Namahani prutll na roztrZzeni v pricném sméru zakladu:
b= 3,7m Sitka roznesena
t= 26 m Sitka kloubu
Zra = 0.25 * FEd * (1 - (/b)) Zpg = 61,689189 kN
Zpg = 61,7 kN < Tr= 4780,6845 kN

VRUBOVY KLOUB P RENESE SMYKOVE SILY

Navrh a posouzeni zalozeni na mikropilotach
VnéjSi unosnost mikropiloty

Umv= Ums+Ump celkovéa tnosnost mikropiloty

Ums - Unosnost na plasti kofene mikropiloty

Ump - Unosnost na paté tlacené mikropiloty v pfipadé vetknuti ¢i opfeni (pouze R1-R3)
Ump= 71*d"2 /(4*Rd)

Ums= 7T*d* 2 Iti* Ti*mz

Délka korene mikroliloty Plast tfeni Soucinitel zatizeni

tlak tah
Lti [m] 0 7k [Mpa] 0,000 mz 1 0,8
Lti [m] 0 7k [Mpa] 0,000 mz 1 0,8
Lti [m] 7,5 Tk [Mpa] 0,150 mz 1 0,8
Celkova délka kofene mikropiloty Pramér mikropiloty
Lti [m] 5 d= 0,089 m

Celkova unosnost mikropiloty - charakteristickd hodnota
celkova Unosnost v tlaku celkova Unosnost v tahu
umv,k= 314,54269 kN umv,k= 251,63415 kN

Celkova unosnost mikropiloty - navrhova hodnota - soubor R2 vrtanych pilot:

soucinitel Unosnosti - plast v tlaku 11
soucinitel tnosnosti - plast v tahu 1,15
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SO 05 Lavka pro pési

Staticky vypocet
celkovéa tunosnost v tlaku celkové unosnost v tahu
Umv,d= 285,9479 kN Umv,d= 218,8123 kN
3.10.2. Vnit¥ni unosnost mikropiloty
Charakteristicka pevnost
Ocel fy 420 MPa S420
Beton v tlaku Rpn 27 MPa Smés podle TKP 29
Navrhovéa pevnost:
Ocel Rsqg 365,2 MPa
Beton v tlaku Rug 18,0 MPa
Geometrie
Délka celkem L. 12 m
Délka dfiku+pul kofene L 8,25 m
Délka korene Ly 75 m
Modul pruznosti
Ocel Es 210000
Beton Ey 31000
Pomér moduld n 0,148
trubka mikropiloty
pramér d 89 mm
tloustka stény t 10 mm
Plocha pr tifezu
Ocelové trubky A, 0,002482 m?
Betonové vypiné A, 0,003739 m?
Redukce plochy vyztuzné trubky vlivem koroze
Koeficient Fu 1,0
Soucinitel vlivu koroze le 1,2 mm
Redukovana plocha ocelové trubky
A, 0,002151 m?
Moment setrvaénosti
Ocelové trubky lo 1,648E-06 m*
Betonové vypiné Iy 1,113E-06 m*
Idealni pr Grez
Plocha prifezu A 0,002703 m?
Moment setrva¢nosti I 1,812E-06 m*
Polomér setrvacnosti i 0,025895 m
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3.10.3.

Modul pruznosti E 214576,19 MPa
modul reakce prostredi Ep 60,000 MPa

Geometricka (Eulerova) metoda:
mikropilota bude uvazovana vetknuta v paté

Pocet pllvin n 3,77
Kriticka sila Nyit 116555,6 kN
Vzpérna délka lvzp 0,181 m

Unosnost p Fi vzp érém tlaku:

Stihlost prvku A 7,008
A 70,238
A 0,100
) 0,494
X 1,022
N 994,880 kN

Unosnost v prostém tahu:
N, 906,418 kN

Celkova unosnost mikropilot

Obnova lavky L-03 pfes potok Modla u tenisovych kurta

SO 05 Lavka pro pési
Staticky vypocet

a 0,21

X*(AoXRsd+ApXRpg)

onde

Celkova unosnost mikropiloty jak v tlaku tak v tahu je minimalni z hodnot anosnosti vnitfni a vnéjsi:

Unosnost piloty v tlaku: Rpc = -285,948 kN
Unosnost piloty v tahu: Rpt = 218,812 kN

Mikropiloty budou odklonény od svislé o Ghel v pfedni fadé:
o= 25 ° sin o=

COs X=

Mikropiloty budou odklonény od svislé o Uhel v zadni fadé:
o= 25 ° sin o=

Cos =

Mikropiloty v predni fadé (bliZze ke stfedu mostu):

Svisla tnosnost piloty taZzené: Rpw = 198,311 kN
Svisla tnosnost piloty tlaéené: Rpev = -259,157 kN
Vodor. nosnost piloty tazené: Rpm = 92,474 kN

0,4226183
0,9063078

0,4226183
0,9063078
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3.10.4.

SO 05 Lavka pro pési
Staticky vypocet

Mikropiloty v zadni fadé (dale od stfedu mostu):
Svisla anosnost piloty tlacené: Rpw = -259,157 kN
Vodor. unosnost piloty tlacené: Rpech =  -120,847 kN

Zatizeni mikropilot

Vypis extrémnich reakci

Hx Rz Mz

[N] [kN] [kNm]
kombinace pro maximalni svislou reakci: 519 -830 415,2
kombinace pro minimalni svislou reakci: 123 -573 98,4
kombinace pro maximalni vodorovnou reakci: 733 -786 586,4
kombinace pro minimalni vodorovnou reakci: 123 -573 -798,6

Kladn& vodorovna sila plsobi na mikropiloty smérem od stfedu ramu.
Zéaporna svislé sila tlaci na piloty.

Kladny ohybovy moment tahne piloty v pfedni fadé.

Vzdalenost mikropilot: 1,75 m

Prepocet reakci na fady pilot (pouze vodorovna a svisla sila):

Pfredni fada mikropilot ~ Zadni fada mikropilot

Hut Hie Hye Hnc

[kN] [kN] [kN] [kN]
kombinace pro maximalni svislou reakci: -177,74286 259,5 -652,2571 -259,5
kombinace pro minimalni svislou reakci: -230,27143 61,5 -342,7286 -61,5
kombinace pro maximalni vodorovnou reakci: -57,914286 366,5 -728,0857 -366,5
kombinace pro minimalni vodorovnou reakci: -742,84286 61,5 169,84286 -61,5
Pocet pilot v pfedni fadé (tazené piloty): 5 ks
Pocet pilot v zadni fadé (tlacené piloty): 5 ks

Prepocet reakci na jednu pilotu:
Predni fada mikropilot ~ Zadni fada mikropilot

Hut Hie Hyc Hnc

[kN] [kN] (kN] [kN]
kombinace pro maximalni svislou reakci: -35,548571 51,9 -130,4514 -51,9
kombinace pro minimalni svislou reakci: -46,054286 12,3 -68,54571 -12,3
kombinace pro maximalni vodorovnou reakci: -11,582857 73,3 -145,6171 -73,3
kombinace pro minimalni vodorovnou reakci: -148,56857 12,3 33,968571 -12,3

Extrémy: -148,56857 73,3 -145,6171 -73,3
-11,582857
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Staticky vypocet
3.10.5. Posouzeni mikropilot
Predni fada mikropilot:
Posouzeni na svisly tah:
Rpev = 198,3 kN > Hy = -11,58286 kN

PILOTA VYHOVUJE

Posouzeni na svisly tah:
Rpev = -259,2 kN < Hy = -148,5686 kN
PILOTA VYHOVUJE

Posouzeni na vodorovny tah:
Rpch = 92,5 kN > Hpe = 73,3 kN
PILOTA VYHOVUJE

Zadni fada mikropilot:

Posouzeni na svisly tlak:
Row = -259,2 kN < Hy = -145,6171 kN
PILOTA VYHOVUJE

Posouzeni na vodorovny tlak:
Rp,ch = '120,8 kN <
PILOTA VYHOVUJE

-73,3 kN

I
=
1

4. ZAVER

Rozsah statického vypoctu je odpovidajici stupni projektové dokumentace PDPS.
Staticky vypodet byl proveden dle platnych norem soustavy CSN EN.

Ve Vysokém Myté, 08/2014 Vypracoval: Vypracoval:
Ing. Jan Bursa Ing. Martin Hyrs
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\ | \“ \l #
o ¢ Kontroloval:

Ing. Jan Bursa
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