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1. VSEOBECNE

Tento technologicky piedpis stanovuje podminky, postupy a povinnosti pii provadéni zemnich
praci pro podzemni vedeni technické vybavenosti napf.
- kanalizace
- vodovody
- plynovody
- teplovody
- elektricka vedeni
- jind podzemni vedeni (telekomunikace, produktovody, atd.)

1.1. Nazvoslovi a oznaéovani

Jamy — vykopy v zeminé slouZici pro zaloZeni stavebniho objektu

Ryhy — vykopy v nichZ vyrazné pfevlada délkovy rozmér oproti Sifce

§achty — vykopy v zeming, v nichZ vyrazn€ pfevlada hloubka

Roubeni (paZeni) — zplisob zabezpedeni ryh se svislymi sténami proti zavaleni zficenim stén vykopu
Zemni tlak — vzajemné plisobeni zemin a konstrukei umisténych v zeminach

Pasivni zemni tlak — tlak konstrukce na zeminu (zemnf kotva)

Aktivni zemni tlak — tlak zeminy na konstrukei, ktera se plisobenim tohoto tlaku deformuje, pootoci
nebo posune

Zeminy soudrZné — jsou tvofeny hlinitymi, prachovitymi a jilovitymi ¢asticemi, zdrojem pevnosti ve
smyku jsou molekulérn{ a chemicky vazby mezi ¢4sticemi zeminy

Zeminy nesoudriné — sypké, zdrojem pevnosti ve smyku je pouze tfeni mezi ¢asticemi

Hutnéni — dprava valcovanim, setfdsanim nebo prolévanim, kterou se sniZuje pérovitost zeminy

Mira zhutnéni — pomér mezi dosaZenym a laboratorné stanovenym nebo dokumentaci pfedepsanym
zhutn&nim, urluje se zpravidla porovndnim objemovych hmotnosti

Obsyp — je nejspodng&jii &ast zasypu ryhy od upraveného dna ryhy do vysky 30 — 40 cm nad povrch
objektu nebo vedeni

Zasyp — vypliiuje prostor od urovné obsypu aZ k terénu

Proctorova zkouSka — udava zavislost mezi objemovou hmotnosti suSiny a vlhkosti zeminy pii
urcité intenzit€ zhutiovani

Optimalni vihkost — je takova vlhkost zeminy, pii které se pii stejné intenzit€ zhutiiovani dosdhne
maximalni objemové hmotnosti

1.2. Oznacovani

Jednotlivé postupy se oznacujf ndzvem a Cislem CSN.

1.3. Vychozi norma

CSN 73 3050 Zemni prace
Vyhlaska &. 324/1990 ,, O bezpe€nosti prace a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich ,,




2. MATERIALY

2.1. Druh a pozadované vlastnosti

Zemina
Zékladni charakteristiky zemin jsou uvedeny v CSN 72 1001 a v CSN 73 1001, pro posouzeni
stability a objemovou stalost vii¢i vodé se d&li na 4 skupiny:

- horniny skalni a poloskalnf A
- zeminy §térkové B
- zeminy pis¢ité C
- zeminy soudrZné D

Podle obtiZnosti rozpojovani a t&Zitelnosti se d&li dle CSN 73 3050 do 7 tiid tézitelnosti, které
jsou podkladem pro stanoveni ceny zemnich praci a zpiisob jejich provedeni (roubeni, paZeni, ru¢ng,
strojng, trhaci prace).

Drevo
Material — fosny, trdmky, kulatiny, kliny, podlozky. Pro roubeni se pouZivé b&zné smrkové dfevo.

Ocelové paznice typu Union nebo Larsen
Systémova paZeni — paZici rAmy, boxy, t87k4 skladova paZeni.

Stérkopisek pro obsyp podle CSN 72 1512 ttidy B, C frakce 0 — 22.
Popilek — musi odpovidat poZadavktm CSN 72 2060, CSN 72 2065.

2.2. Skladovani

Pfi doCasném skladovéni zeminy na mezideponiich se musf zajistit ¥4dny odtok vod odvodnénim
podloZi. Zeminy podléhajic vlivim polasi (rozbtidavé) se nesm&ji skladovat. P¥i ukladani zeminy
podél vyhloubené ryhy je tfeba dodrZet takovou vzdélenost, aby zatiZenim okraje ryh nedo$lo
k sesuvu stén ryh, a aby byl umoZnén eventudlni pohyb mechanizagnich prostfedkt pro kladent
vedeni. Dfevo se skladuje poloZené na zpevnénych plochach.

Za skladovani odpovida stavitel.

2.3. Kontrola vstupnich materialt

Vlastnosti zeminy se posuzuji podle vysledkd kontrolnich zkousek dle kapitoly 4 — kontrola
jakosti (hlavné co do zatiidéni, podle rozpojitelnosti a zptsobu uskladnéni). Materiél pro roubent je
dokladovéan atesty vyrobce.

3. VYROBA

3.1. Vyrobni za¥izeni

Vykopy jam, ryh a Sachet se provadgji v blizkosti podzemnich vedeni ruéng, z mechanizace se
pouZivaji rypadla, minirypadla, koreCkovd rypadla, k hutndni v&Sinou vibraéni péchy a desky, u
Sir§ich ryh a jam i vibragni vélce.

Za stav vyrobnich za¥izeni odpovida dispeder a na stavbé stavitel.

3.2. Vyrobni postup

3.2.1. Vytydeni trasy

Spociva v ureni osy vykopu, hloubky v jednotlivych profilech. U otevenych vykoptl je
mozZno podle povahy vytycit i manipulaéni prostor a dodasny zabor pozemki. Osa trasy v piimych
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tsecich se vyznaCuje obvykle po 20 — 30 m, v obloucich po 10 event. 5 m jednoduchym optickym
vyznacenim, pomoci kolikt, lavicek apod. Definitivni vyznaleni se provadi jednostranng od osy
v konstantni vzdalenosti, ktera zaruduje jeji neposkozeni v priibéhu vykopu. Na odsazené ose se
obvykle vyznaluje hloubka vykopu uloZeni podzemniho vedeni, pro vykop se b&Zn& zfizuje
dievéné ,, T“ ve tvaru dlazdi¢ského kifZe, které se umisti tak, aby posidka stroje mohla
kontrolovat hloubku vykopu. P¥esné mé&feni zaji$tuje pomoci nivelace.

3.2.2. Manipula¢ni prostor

Je plocha nad budoucim vykopem, rozsifeny na obg nebo na jednu stranu od hranice vykopu.
Je uren pro vlastni vykop, pro pohyb t&€Zebniho prostfedku, pro uloZeni vykopt vedle ryhy a pro
prace nutné k montdzi podzemniho vedeni, uloZeni materidlu a pohybu pomocnych mechanizmd.
V extravilanu k nf pfibyva jeSt¢ plocha, kterou zaujme sejmuté ornice. V manipuladnim prostoru
se pied vlastnim vykopem provadi piipravné bouraci prace, odlesn&ni, odhumusovéni apod., po
jejich skonceni se opravi vyty&eni a vyznadi soub&Znd a k¥izujici veden.

3.2.3. Rucni vykop

Uplatiuje se pouze u velmi mélkych ryh (slaboproud, silnoproud, telekomunikace), dale
v ochrannych pasmech kiizujicich nebo soub&Znych vedeni inZenyrskych siti, v obti¥nych tsecich
trasy, kde nelze uplatnit t¢Zebni mechanizmy a pii dokopavkach pii strojni t&7b&. Stény ryh se
provadéji svislé — kopani se provadi v zdb&rech 3 — 7 m dlouhych, po vrstvach o tl. 30 — 50 cm za
pomoci ry¢i, krumpacd, lopat a pneumatickych kladiv podle stupné rozpojitelnosti zeminy, prace
se z hlediska bezpecnosti prace #df vyhlagkou 324/1990 § 19. 20. 21.

3.2.4. Strojni vykop

- podle pracovniho postupu

a) vykopy po vodorovnych vrstvich

b) na plnou hloubku
- podle tvaru pfi¢ného fezu

a) vykopy svahované

b) vykopy se svislymi st&nami

Po uloZeni vice tras podzemnich vedeni vjedné ryze se provadi dvé i vice trovni dna.
Umistovani riznych vedeni soubézné nad sebou v jedné ryze je zakézano. K vykopu svahované
ryhy po vrstvéch (u velmi Sirokych ryh) se uZivd sestavy dozer + nakladag, pfi¢em? vyjezdové
rampy pro dovoz vykopu nesmi mit sklon v&t§f neZ 10 — 12%. V Sirokych ryhach o vétsich
hloubkéch se postupuje v etaZich, pfiem? na Grovni dna horni etaZe se z¥izuje lavika o §itce 1 m.
Pii strojnim vykopu paZzenych ryh (hlavné u zitaZného a hraného paZeni) se pouZivd bagr
s drapékovou IZic{ (hlavné u zvodnélych vrstev). Zékladni zdsadou je aby pracoviité bylo vidy
odvodnéno bud’ postupem t€zby od nejniZiiho mista nivelety nebo &erpadly popt. drendi.

3.2.5. Ryhy svahové

Tvar vykopu v oteviené ryze musi odpovidat pfiblizn& moZné smykové ploge. Je zakézano
podkopavani svahi. Sklon se uruje podle toho, zda jde o zeminu soudrZnou & nesoudr¥nou a
podle toho, zda svahem prosakuje voda (ovliviiuje Ghel vnitintho tfeni zeminy). Se zvétiujici se
vyskou svahu se zv€tSuje i nachylnost svahu k sesuti a vliv soudrZnosti se zmenguje. Vypo&et
stability svahu musi byt soudasti projektové dokumentace, ktera navrhuje thel sklonu hloubené
ryhy. Vlivem povétrnostnich podminek dochézi ke zm&nédm fyzikalné mechanickych vlastnosti
zeminy (zvétrdvani) a tim ke snfZenf jeji soudrZnosti a stability. Kratkodoby u&inek soudrZnosti
zemin se vyuziva hlavné u ryh se svislymi sténami pfed provedenim paZeni.

3.2.6. Ryhy se svislymi sténami




Se uplatiiuji tam, kde je nedostatek mista, nebo zastavba. Vykop se provadi rypadly se
spodovou lopatou na plnou hloubku, ryhy se ihned zapaZuji p¥floZnym nebo zataznym paZenim.
Vykopek se bud’ naklada na piistavené vozidlo nebo se ukléda do podélné figury. Vykop lze
provadét i drapdkem a pro melioraéni ryhy ryhovadi s noZi poptipadé koretky na nekonetném
pasu. Pokud $itka ryh nenf urena PD nebo spravcem vedeni, uré se ze vztahu:

Sitka ryhy = primér prvku + 2p + 0,8 m
(p...tloustka pazeni; 0,8 =2 x 0,4 m prostor pro obsyp)
3.2.7. Trhaviny

Pouziti trhavin u hornin 5 — 7 tfidy neni pfedmétem tohoto TLP, nebot se zadava
specializovanym firméam, které se f{di pi{slusnymi pfedpisy.
3.2.8. Roubeni (pazeni)

Roubeni (paZeni) ryh zabezpetuje ryhu se svislymi st&nami pred zavalenim vykopu zifcenim
stén ryhy. Obecné platnymi predpisy je uréena hloubka ryh, pfi které je nutno paZit.

- v zastavéném tzemi 1,3m
- v nezastavéném uzemi I,5m
- u zemin nesoudrZnych a v mistech dynamickych G&inké dopr. 0,7m

Provadi se 3 druhy roubeni (paZeni):

- roubent pifloZné — vodorovnymi nebo svislymi paZnicemi ze dfeva s rozpérami

- roubeni zdtaZné — svou konstrukc umoziiuje okamzit§ po odebrani ur&itého mnoZstvi zeminy
zabezpecit dotCenou ¢ast stény ryh zatazenin paZnice a je vhodné pro nesoudrné zeminy

- roubené hnané — umoZiuje provadét vykop pod ochranou pfedem zaberanéné paZici stény,
provadi se ocelovymi paznicemi — §t€kovnicemi v siln& tladivych a zvodn&nych horninach.
RovnéZ Ize s vyhodou pouzit vhodny typ systémového paZeni. V mistech kifZeni s podzemnimi

vedenimi je moZno u soudrZnych zemin vynechat roubeni a7 do max. priméru 1 m.

V nesoudrZnych zemindch navrhne individuélni postup projektant.

3.2.9. Vykopové prace p¥i kontaktu se stivajicim podzemnim vedenim

- pfedpokladem pro bezpe€nou préci je znalost jejich polohy

- za vyznaCeni stdvajicich vedeni do PD zodpovida projektant, ktery mé pravo pozadovat uréeni
polohy vedeni od investora

- povinnosti investora je zajistit vytyteni pfesné polohy vedeni pted zah&jenim vykopt a predat
je stavbyvedoucimu pfi pfedani stavenisté

- stavbyvedouci dohodne se spravcem vedeni postup praci, zplisob jejich ochrany po obnaZeni
a eventualni vyluku pii préaci v blizkosti vedeni. Tam, kde vyluky nejsou mozné, dohodne se
spraveem dohled nad prib&hem vykopovych praci a zasadné respektuje jeho pokyny

- strojni vykop v blizkosti kabeli a objekti podz. vedeni se ukon&i ve vzdilenosti, kterd
odpovida obecné jistoté, Ze nedojde k poskozeni vedeni. Tato vzdalenost je obvykle 1 m, u
plynovodd je déna spravcem. U vSech typd vedeni je v jejich blizkosti zakdzano pracovat
pneumat. kladivem

- kabely mohou zlistat p¥i podkovani vyvéSeny aZ do rozpti 2 m, jinak se podpiraji. Zpiisob
jejich ochrany uréi spravce a zapise ho do stav. deniku.

3.2.10. Obsyp

Definice obsypu je uvedena v nazvoslovi TLP. Ve zvladtnich pifipadech mfize byt obsyp
nahrazen obetonovanim vedenf (u kanalizace) nebo betonovou, ocelovou & PVC rourou jako
chraniCkou. Materidl pro obsyp se pouziva $térkopisek o velikosti zrna do 22 mm, nebo zvlhéeny
popilek. U obsypu popilkovou suspenzi je mozno s vyhodou vyuZit jeji samotuhnouci efekt.

Obsyp je mozno provést teprve tehdy, ovéfil-li spravee vedeni jeho spravnou polohu a funkci
a dal-li k tomu souhlas investor. Obsyp se provadi ruéng po vrstvdch max. 15 cm, sypat obsypovy
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materidl z auta sklap&Ckou pfimo do ryhy se nedoporucuje, protoZe se hutni vét§inou vibra¢nimi
deskami a dodrZuje se zésada, aby prostor pfimo nad obsypavanym potrubim nebyl huinén.
Tloustka hutnéné vrstvy je max. 30 cm.

3.3. Zpusob predavani praci

Prace se predavaji externimu odbérateli formou predavaciho protokolu, jehoZ soudasti jsou
vysledky zkouSek hutnéni a stav podzemnich vedeni pfi dokonceni stavebnich praci.
Za iadné predani praci odpovida vedouci stavby.

4. KONTROLA JAKOSTI

4.1. Kontrola jakosti zakaznikem

Zakaznik formou zapisu do stavebniho deniku odsouhlasuje kvalitu a pfebird provedené price
pred jejich zakrytim a d&va souhlas k dal§imu pokracovéni.

4.2. Vstupni kontrola

Vizualné ovéfuje druh zeminy, ve které se vykopové prace provadéji, jeji zatiidéni, stabilitu
zeminy a stav podzemni vody. Soucasné ovéiuje, zda byla pifi pfedani stavenisté zjist€na skutecnd
poloha v8ech vedeni soub&Znych a k¥izujicich, stanoveny zésady pro jejich ochranu a provedeno
jejich vytyCeni.

Kontrolu provadi stavbyvedouci.

4.3. Mezioperacni kontrola

ovéiuje:

- dodrZovani stanoveného technologického postupu

- dodrZovéani opatfeni pfedepsanych spravcem

- dodrZovani ochrany k¥izujicich a soub&éZnych spodnich vedeni

- odvodnéni vykopisté a stav skladované zeminy, zplGsob provadéni pazeni

- spravné uloZeni spodnich vedeni a nové poloZenych objekti pfed jejich obsypem, na vyzvéani
stavbyvedouctho provadi zéstupce investora, ktery zépisem do deniku povoli obsyp a zasyp
potrubi.
Za dodrzeni Cetnosti zkouSek je odpovédny stavitel, ktery si jejich provedeni vyzada

v akreditované laboratori.

4.4. Vystupni kontrola

Ovéfuje miru zhutnéni zasypu a vhodnost pouZitého materidlu. Provadi laboratof na Z&dost
stavitele jako soucast podkladl pro pfedani stavebnich praci.
Za ¥adné provedeni vystupni kontroly zodpovida stavitel.

5. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Zé&kladnim zédkonem, kterym se fidi pfedpisy o ochran€ a bezpeénosti prace je zékonik préce.
Zakladnim predpisem jsou vyhlasky CUBP a CBU &. 324/1990 ,, O bezpe&nosti prace a technickych
zafizenich pfi stavebnich pracich® (¢ast patd ,,Zemni prace®) a €. 231/1991 ,,0 bezpecnosti prace®.

- zaji§téni polohy vSech inZenyrskych siti je povinnosti investora, jejich zakresleni do PD
projektanta a pfevzeti od investora a pfesné vytyceni na pracovisti stavitele

- zanebezpené prace se povazuji:

a) vykopové prace s pfedpokladanym vyskytem tekoucich piski

b) prace na vykopech s vyskytem plynt




¢) prace ve zvodnélém terénu
d) prace pfi rozmrazovani zemin
¢) strojni prace v mistech spodnich vedeni

veskeré prace pii roubeni a pfepaZovani ryh a prace na strojich mohou provadét jen proskoleni
pracovnici s kvalifikadnimi pfedpoklady

v ryhach hlubich jak 1,3 m a u stén a svaht vy$&ich jak 2 m je zakdzano pracovat bez ochranné
prilby

vykopy pfiléhajici k vefejnym komunikacim musi byt opateny vystraZznou znackou a v noci
ervenym vystraZnym svétlem na zag4tku a konci vykopu

v mistech se zéstavbou je nutno zajistit bezpednost chodcti a provést ohrazeni stavenisté

lavky pro p&Si musi mit oboustranné zabradli min. 1,1 m vysoké nad vykopy hlub$imi jak 1,5 m,
Sitka lavky 0,5 - 0,75 m

Zebtiky v ryhach hlubsich jak 1,5 m musi pfesahovat urovet okolniho terénu o I,Im

do 2 m od pohyblivé ¢asti stroje je zakdzan vstup osob

strojni vykopy je zakdzano provadét v ochrannych pasmech elekirického vedeni, které je od 10 —
25 m podle napéti v kV

svislé stény vykopti musi byt zajiftény paZzenim od hloubky v&ti{ nez 1,3 m v zastavéném tzemi
a 1,5 m v nezastavéném tzemi

6. SOUVISEJICI PREDPISY A NORMY

Kromé citovanych piedpist BOZ v odstavci 5 jsou to

ON 342250 Projektovéani trati sd&lovacich dalkovych kabelt
CSN 38 2253 Kladeni silovych kabeld

CSN 38 6411 Nizkotlakové plynovody a piipojky

CSN 38 6413 Stiedotlakové plynovody a ptipojky

CSN 38 6910 Plynovody s vysokym tlakem

CSN 72 1001 Pojmenovéni a pOdplS hornin

CSN 72 1005 Mira zhutnéni zemin

CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin

CSN 72 1010 Laboratorn{ stanoveni objemové hmotnosti

CSN 72 1012 Laboratorni stanoven{ vlhkosti zemin

CSN 72 1015 Laboratorni stanoveni zhutnitelnosti

CSN 72 2060 Popilek pro stavebni uéely

CSN 73 0037 Zemni a horninovy tlak na stavebni konstrukce
CSN 73 1001 Zéakladova piida pod plo$nymi zéklady

CSN 73 3050 Zemni préce

CSN 73 6005 Prostorova tiprava veden{ technického vybaveni
CSN 73 6006 Oznagovani uloZnych zafizeni vystraznymi foliemi
TLP €. 2/83  Zemni préce pro inZenyrské sit€ (vydalo SdruZeni pro vystavbu silnic)
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1. VSEOBECNE,

Utelem tohoto TLP je shrnout zékladni poZadavky na provadéni a kontrolu betonétskych praci.
Nezabyva se vyrobou betonové smési, v tom navazuje na TLP 22 — Vyroba betonovych smési.

1.1. Vychozi norma

(:JSN 73 2400: Provadeni a kontrola betonovych konstruke.
CSN 73 2403 (CSN P ENV 206) Beton. Vlastnosti, vyroba, ukladan{ a kriteria hodnoceni

Pro konstrukce ze specidlniho betonu, pfedpjatého betonu, jakoZ i pro prefabrikaty plati citovand
norma jen v rozsahu vymezeném p¥fslunou normou nebo ptedpisy pro provadéni téchto konstruke.

2. MATERIALY

2.1. Priikazni zkougky slozek betonu

Pfed zahajenim betonafskych praci se musf pritkaznimi zkouskami prokézat, Ze z uvaZovanych
sloZek betonu Ize zamyslenou technologif vyrédbét beton poZzadovaného druhu a t¥dy.

Pfi provadéni prikaznich zkouSek je moZné podle potfeby stanovit zvla$tni podminky pro
kontrolni zkousky. Pritkazni zkousky se provadi u viech praci kromé praci skup. A do objemu 100
m3.

U slozek betonu se zkousi:

- cement (poCatek a doba tuhnuti, objemova stalost, popf. vaznost)
- kamenivo (zrnitost, humusovitost, obsah odplavitelnych &astic)

- voda (chemicky rozbor, jen pokud nejde o vodu pitnou)

- pfisady a pfimésy

Podrobnéji viz TLP 22 — Vyroba betonovych smési.

2.2. Betonaiska vyztuz

U oceli dodanych shutnim atestem (viz. &l. 182 CSN 73 2400) se kontrolni zkousky
mechanickych vlastnosti neprovadéji. Pouze p¥i pochybnostech o jakosti oceli (nevhodné skladovant,
zrezivé&ni apod.) se kontrolnimi zkouskami zjist'uje:

- mez pevnosti v tahu

- mez kluzu nebo mez 0,2

- taZnost

- lamavost

Je-li tieba vyztuZ svafovana (nebo ovlivn&na jakymikoliv svary), zji$t'uje se kontrolnimi zkougkami:
- vlastnosti prutu ovlivnéného svarem (svarem na tupo nebo svarem kifZicich se prut):

- mez pevnosti v tahu

- mez kluzu nebo mez 0,2

- lamavost (zkouska ohybem za studena)

- pevnost svaru k¥iZicich se prutl ve smyku

3. VYROBA

3.1. Bednéni a jeho podpérné konstrukce

Préce s bedn&nim a podpérnymi konstrukcemi se ¥di CSN 72 2400 a TLP 21 — Obedfiovaci préce,
kde jsou stanoveny i podminky pro obedfiovani a uvoliiovani konstrukei.

3.2. Doprava a ukladani vyztuze




Rid{ se ustanoventm CSN 72 2400.
Doprava vyztuze

Pfi dopravé vyztuZe na stavbé, pti jejim zvedani a manipulaci s ni, musi byt s vyztuzi zachdzeno
tak a pouZito takovych technickych prostiedkll a zafizeni, aby nedo$lo k trvalému zdeformovéni
vyztuZenych vlozek, k poruseni svaru a k poskozeni celych vyztuZnych prvki.

Ukladani vyztuze
VyztuZ se musi uloZit v projektem piedepsané poloze a také zajistit, aby béhem betonovani byla
zabezpecena jeji poloha a byla zajisténa tloustka i trvald ochrannd funkce jeji kryci betonové vrstvy.
Betonafska ocel musi mit pfed zabetonovanim pfirozeny a &isty povrch bez odlupujicich se okuji,
bez znaénéjsiho rezivéni, pfi kterém dochéazi k zjevnému odluovéni Supinek a kdy hloubka zrezivéni
piekraduje tolerance prifezovych rozmérd pruti vyztuze. Dale musi byt povrch bez mastnoty, hliny,
bez volné pfichycené malty nebo betonu a jinych neéistot, které snizuji p¥ilnavost a soudrznost oceli

s betonem. Tyto necistoty se musi odstranit.

3.3. Ukladani betonové smési a postup betonaze

Pfi ukladéani betonové smési musi byt dodrZeny tyto zasady:

- u slozit&jSich konstrukei (zejména u skupiny C) musi byt dodrZen postup betonovani uréeny
projektem v¢. Eventualnich kontrolnich mé&fen.

- pii Z4dném zplsobu ukladdani betonové smési nesmi dochézet k jejimu rozmé&Sovani a k posunu
nebo deformaci vyztuZe ani bednéni.

- Betonova smés se musi ukladat do bednéni plynule v souvislych vrstvach a do mista, kde bude
zhutnéna. Zakazuje se premistovat jiz uloZené vrstvy samospadem a premistovani pomoci
vibratort.

- rychlost postupu betondZe a pfitéZovani mus{ byt voleno podle skuteéného priib&hu nartstéani
pevnosti v konstrukci a s pfihlédnutim k pevnosti i pouZitého bednéni, zejména p¥i nizkych
teplotach (primémé denni teplota pod + 8 °C pro betony s cementy struskoportlandskymi i
vysokopecnimi vSech tiid a pro sfranovzdorny portlandsky cement tf. 250 a pod + 5 °C pro
betony s cementy portlandskymi tf. 325 a vy$8i.)

- tloustka vrstvy zavisi na zpisobu zhutiiovani a pracovnim postupem musi byt zaji§téno dokonalé
spojeni jednotlivych vrstev.

- Nesmi se uzit betonové smési, kterd zaé¢ina tuhnout jiz pred jejim zpracovanim na misté uréeni.

- v mistech s hustou vyztuzi, zejména v ki‘iZeni, je tfeba zabranit rozmé&Sovani betonové smési.

- pii ukladani se musi dbat na dikladné vyplnéni bednéni betonovou smési, aby se zabranilo
vzniku hnizd. Smés nemé volné padat z vysky v&tsi nez 1,5 m, tekutd smés z vysky v&t¥ neZ
0,5m. Pii vétSich vyskéach se smé&s spousti Zlaby, troubami a nddobami tak, aby nedoslo k jejimu
rozmeéSovani.

Napojeni nasledné vrstvy po pracovni prestavee se provede takto:

- pokud pracovni prestavka nepiekrodila 4 hodiny od piidani vody do smé&si (pfi pouZiti betonu
s plastifikatorem S), m0ze se napojeni dal$i vrstvy provést bez opatfeni. Ponorny vibrator v tomto
piipad€ musi svym hrotem vlastni vahou vaiknout do posledni vrstvy a pii pomalém vytaZzeni za
nim nesmi zlstat otvor.

- kdyZ betonovéa smé&s ztvrdla, Ze se nedé zpracovat vibratorem podle pfedchoziho bodu, dovoluje
se pokraCovat v betondZi nejdifve, dosahne-1i beton v konstrukei krychelnou pevnost nejméné 2
MPa. Napojeni vrstev musi byt stejné jako u normalni pracovni spary (viz bod f).

a) Betonovdni svislych casti konstrukct

- sloupy, pilife, stény apod. se betonuji pozvolnym plnénim po vrstvch za pribézného zhutiiovani.

- K zabranéni roztfidéni pfi betonazi cerpadly spusti se hadice nebo trouby co nejniZe nad uloZeny
beton, pii betondZi z ko3t a japonek vypousti se smés do nasypky trubkovym néstavcem.

- Betonové sloupy, pilife a stény se ukoncuji v jednotlivych patrech v misté, kde se piipojuje
nejniz8i ¢ast stropni konstrukce. (BetondZ nesené konstrukce nesmi pokrafovat souvisle po
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betonaZi svislé podpérné konstrukce, ale aZ po pfestdvce nejméné 4 hodiny, kdyZ beton
v podpérmné konstrukci zacal tuhnout).

b) Betonovdni vodorovnych a Sikmych cdsti konstrukct

- Tramy, privlaky, stropni desky, schodi§tova ramena apod. se musi betonovat vcelku, pokud
mozno bez prerufeni. Privlaky vy3§i neZ 80 cm lze betonovat samostatné (oddélené od desky),
aviak povrch betonu v misté sypani musi byt pro spojeni zatvrdlého betonu s Cerstvym betonem
pedlivé piipraven. Pracovni spary se umistuji 3-5 cm pod spodni hranou desky.

- U betonovych konstrukei vodohospodaiskych staveb tam, kde do spar ukldddme dilataéni pasy
z gumy, umélych hmot nebo z plech horizontdlng, provadime betondZ ve vrstvach tak, aby se
zajistilo dokonalé odbetonovéni t&snicich prvki a odstranéni vzduchovych bublin.

- Sikmé konstrukce se musi betonovat po vrstvach od paty konstrukce. Je-li sklon v&tsi, beton se
pHi zpracovani vibraci trh4, musi byt ukladan do p¥ilozného nebo posuvného bednéni.

¢) Betonovdni oblouki a kleneb

- oblouky a klenby se musi betonovat v usecich podle tdaji provadéciho projektu, a to symetricky.
Klenby se svétlym rozponem v&t§im neZ 6 m se betonuji nejméné ve tfech dilech.

- Mezery mezi pasy se dobetonovévaji betonovou smési projektem predepsané zpracovatelnosti aZ
po dosaZeni potfebné pevnosti betonu v pase (obvykle za 5-7 dnf).

d) Betonovdni do vody a suspensi

- do vody a suspensi se betonuje podle udaji projektu a technologického pfedpisu. Betonuji se tak
jen konstrukce masivni, a to jen do vody klidné. Spousténi betonové smési pod hladinu se provadi
betonovacimi ndsypkami s troubami, které zasahuji pod povrch uklddaného betonu, aby se
zamezilo rozplavovani Serstvého betonu do vody. BetonaZ se musi provadét veelku bez preruSent.
Pii prvé davce se do potrubi vklada dutd gumova koule, o priméru odpovidajicim potrubi, aby se
zajistila kvalita 1 této davky.

- Pro betonovéni do vody nebo suspense pomoci trouby se pouZije smési, kterd se nerozplavuje a
m4 konzistenci podle technologického piedpisu.

e) Betonovdni do posuvného bednéni
Pro technologii betonaZe do posuvného bednéni je nutno zpracovat v rdémci pifpravy specielni postup
betonéZe, jeji pouZiti musi byt uvedeno ve smlouvé o dilo.

/) Pracovni spdry
Nejsou-li pracovni spary stanoveny projektem, obvykle se v betonovych konstrukei umist'uji podle
&lanku 106 az 110 CSN 73 2400.

Vodorovné pracovni spary musi byt pro spojeni zatvrdlého betonu s Cerstvou betonovou smési

pechve pipraveny. OSetfeni spary provadi takto:

Odstrani se cementovy kal z povrchu spary a tato opracuje smési tlakové vody a vzduchu. Tim se
odstrani jemn4 zrna a uvolnéna zrna malty,

- Po skondeni stiikani se pfebyte¢na voda odstran{ stlaenym vzduchem,

- Spéra se udrzuje ve vlhkém stavu do doby, nez doséhne 70% kontrolni krychelné pevnosti nebo
doby, neZ je pfikryta novou vrstvou betonu,

- PH vét¥ich vrstvach betonu se do malty, vytlaené vibratory k povrchu, pfisypavaji hrubé zrna
kameniva, kterd se za souGasné vibrace zatladuji do povrchu,

- Neni-li moZno spéaru opracovat podle pfedchoziho zplisobu, musi byt povrch spary odstranén do
hloubky 5 cm mechanickym zptisobem, uvoln€né kameny se odstrani a Uprava spary pokracuje
dle ptedchoziho zpisobu,

- Bude-li nové vrstva uklddana na pfedchozi vrstvu, na které bylo jiz ukongeno oSetfovani vodou,
musi byt tato spara vihéena alespoii 2 dny piedem a t8sné pfed betondZi odstranéna piebytetnd
voda tlakovym vzduchem,




- Na takto pfipravenou sparu v pifpadg, jedna-li se o konstrukei s nejmensim p¥i¢nym rozmérem 50
¢m, nanese se 2-4 cm tlustd vrstva betonové smési bez nejv&tsi frakce, na tuto spojovaci vrstvu se
pokracuje s ukladdanim dalitho betonu,

Pro napojovéani spar tenkosténnych konstrukei platf ustanoveni CSN.

3.4. Betonaz konstrukei za nizkych teplot

- Betonovani za nizkych teplot se #d{ &l. 145-158 CSN 73 2400. P¥i betondzi je nutné sledovat a
zaznamenavat teploty prostfedi, betonové smési a povrchu uloZeného betonu.

Ukladéni smési za nizkych teplot

- bednéni a vyztuZ musi byt pfed betonovanim o&itény od snéhu a ndmrazkd. Povrch podkladu, na
ktery se betonuje, nesmi byt promzrzly.

- nazmrzlou zeminu, skilu a beton se nesmi beton ukladat.

- SpfaZené betonové konstrukce, konstrukce sloZené z prefabrikatt a z monolitickych &4sti musi
byt pfed zmonolitnénim spolehlivé proh¥aty na teplotu + 10 °C a tuto teplotu je tfeba udrZovat a¥
do dosaZeni potfebné pevnosti.

- pfi betonovani zateplovanych masivnich konstrukef po vrstvach se musi postupovat tak, aby
teplota povrchu uloZené vrstvy neklesla pied prekrytim dali vrstvy pod + 1 °C.

- nastala-li pfi betonovani poruSeni n&které &asti konstrukce mrazem, lze v betonovani pokradovat
aZ po jejich odstranéni, pfi¢em? se musi zajistit dokonalé spojeni betonu nového s betonem
starSim.

- VvyztuZ vy¢nivajici vice jak 1 m nad uloZeny beton, musi byt chranéna pied tdinky nizkych teplot
piedem dohodnutym zptsobem.

- nejvySsi ptipustna teplota betonové smési p¥i vysypani z michagky:

cement max. teplota bet. smés
portlandsky, struskoportlandsky
a vysokopecni cement do tf. 325 vé&. 45°C

portlandsky a struskoportlandsky
cement do tf. 400 v¢. 35°C

3.5. Hutnéni betonové smési

Je déno CSN 73 2400, &l 123-132. PH zpracovani betonové smési pouZivadme vibratort
ponornych, ptloZnych a povrchovych. Vyjime¢né se betonova smés hutnf i Jinym zpisobem.

Ukladdni dal$i vrstvy Cerstvé betonové smési na piedchozi, dosud nezhutnénou vrstvu, se
nedovolyje. ‘

Pii ukladani betonové smési na $ikmé podklady se musi zadit se zhutfiovénim na nejniz$im misté
a postupovat proti spadu, pokud nenf zvla$tnimi pfedpisy stanoveno jinak.

@) Hutnéni smési ponornymi vibrdtory

- ponomymi vibrétory 1ze hutnit jen takové smési, které vypliiuji otvory po vytahované hlavici.
Smési velmi mekké se mohou hutnit vibraci, pokud se pfi ni nerozmé&3uji. Smési tekuté se
vibraci hutnit nesméji.

- vzdalenost sousednich vpichéi nesmi pfevySovat 1,4 nasobek viditelného poloméru G&innosti
vibratoru. Tloustka zhutfiované vrstvy nesmi pfevysovat 1,25 nasobek délky hlavice vibratoru.

- vprib&hu hutnéni daldi vrstvy betonové smési musi vibrator proniknout do pfedchézejici jiz
zhutnéné vrstvy do hloubky 5-10 cm.

b) Hutnéni priloZnymi a povrchovymi vibrétory
Pro hutnéni pifloZnymi vibrétory, upevnénymi na bednéni jsou vhodné smési zavlhlé a malo
mekké, pro hutnéni povrchovymi vibratory smési tuhé a zavlhlé. Zasadng plati Ze:
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- pfilozné vibratory musi byt rozmistény tak, aby bylo dosaZeno rovnomérného a fddného zhutnéni
betonu v celé konstrukei.

- pH hutnéni smési povrchovymi vibratory se postupuje v pruzich tak, aby se plochy uU¢innosti
piekryvaly o 10 az 20 cm.

- zhutfiovan4 vrstva smi byt jen tak tlustd, aby betonova smés byla pouzitym vibratorem zhutnéna
v celé své tloustce.

- vn&j§i vibraci moZno uskuteénit vibratory piipevnénymi na bednéni nebo vibratory piipevnénymi
na rtznych vibraénich deskach nebo liStach.

¢) Hutnéni smési péchovanim a propichovdanim
Zhuttiovani smé&si p&chovanim a propichovanim se pouZije pouze ve zvlastnich piipadech
stanovenych projektem nebo i zvla§tnim predpisem.

3.6. Osetirovani betonu

Je dano CSN 73 2400, &. 135-137. Pfi tuhnuti a tvrdnuti &erstvého betonu v obvyklych

podmmkach prostiedi musi byt splnény tyto pozadavky:
primérnd denni teplota nesmi klesnout pod + 5 °C, pfipadné€ + 8 °C, jinak se musi provést zimni
opatfeni. V Zadném ptipadé nesmi klesnout pod 0 °C. TéZ musi byt dostatecné relativn€ vlhké
prostiedi,

- tfeba chranit tuhnouci a tvrdnouci beton pfed otfesy (rdzy od potrubi Cerpadel) a jinymi
Skodlivymi aéinky,

- zamezeni vzniku trhlin G¢inkem tepla a smr§tovanim,

- ochranit pfed plisobenim proudici vody po dobu nejméné 4 dnd.

a) OSetfovani betonu za béznych podminek

Pfi oSetfovani betonu se musi:

- chranit odkryté plochy tuhnouciho a tvrdnoucfho betonu pfed pifmym plsobenim slunecnich
paprskil, nejpozd&ji do 24 hod. po dokondeni betonovani zah4jit oSetfovani betonu kropenim,
postfikem ochrannymi prostfedky apod. OSetfovani betonu zahajit okamZité jak povrch piestane
byt leskly od vody. Chemické postiiky nesmi byt pouzivany na objektech upraven vody. Beton se
chrani proti vétru zakrytim rohoZemi, piskem a polévanim, proti mrazu ochrannymi plasti a
vyhi{vanim, pfed mechanickym poskozenim zakrytim foSnami, piskem a zeminou

- udrZovat beton ve vlhkém prostfedi min. do doby, nez dosdhne 70 % kontrolni krychelné
pevnosti a postfikem nebo zaplavovanim hned, jak beton zatvrdne natolik, Ze nedochazi
k vyplavovani cementového mléka. Doporucuje se 7 dni pfi pouZiti portlandského cementu a 14
dni pii pouziti jinych cementt.

- pfi pouziti syst¢émového ocelového bednéni IS NOE ,,UNIVERSAL®, IS NOE ,, COMBI 20%, ,,
COMBI 70 a ,,SLOUPY* a jednoudelového bednéni zabranit vysuSovéani betonu slunecnim
zafenim prekrytim rohoZi, polévanim a urychlenym odbednénim a kropenim.

- upostfiku velkych licnich ploch pouZivat latek schvalenych odbératelem.

- provadét oSetfovani spar betonu podle bodu 3.3.£)

P¥i teplot& prostiedi + 5 °C a mensi je nutno odborné posoudit vhodnost kropeni.

b) Osetirovani betonu za nizkych teplot

Pii betonéZi a oSetfovani betonu za nizkych teplot se musi dodrZet tyto poZzadavky:

- konstrukce se musi neprodlené po ukonéeni betonaze piikryt a oSetfovat tak, aby teplota povrchu
neklesla pod + 15 °C a u masivnich betont pod 10 °C po dobu 72 hodin. Beton nesmi zmrznout,
neZ dosdhne nejméné 70 % kontrolni krychelné pevnosti odpovidajici projektem pfedepsané
t¥id&, popt. znaéce betonu.

- u ocelového bednéni je nutno provést takové opatieni, aby nedochdzelo k ochlazovani betonové
konstrukce (plachtovy kryt a vyhtivani, zabranéni ochlazovani vétrem).

- voda potfebnd k oSetfen{ betonu nema byt chladngjsi neZ beton.

- umdlé zahtivani povrchu betonu pro izolaéni prace se smi provadét aZ po dosazeni 70 % pevnosti.
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¢) OSetfeni betonu za ulelem zrychleni tuhnuti a tvrdnuti 5
Proteplovani betonu za G8elem zkracen{ doby tvrdnutim musi byt rovnomérné a #idi se CSN 73 2400,
¢l. 138-142.

3.7. Zpisob piedavani praci

Prace se odbérateli pfedévaji zapisem o predani a prevzeti. P¥ilohami tohoto ZApisu jsou:
- projektovd dokumentace skuteného provedent dila v&. geodetického zamé&fent

- stavebni deniky

- protokoly a zdznamy o zkougkéach

- prohlaSen{ o shod& pouzitych materialt

Za piedavani praci je odpovédny vedouci stavby.

Poznamka:

ZatéZovani hotovych konstrukef nahodilym zatiZenim (t]. jejich pfedani do uzivani) je dovoleno aZ
tehdy, kdyZ beton v konstrukei dosahne krychelnou pevnost spliiujici €. 19 (nebo 20) a 21 CSN 73
2400 odpovidajici jeho pfedepsané t{d&.

4. KONTROLA JAKOSTI
4.1. Vstupni kontrola

a) Kontrola pracovisté
Pfed zahgjenim betondZe sloZitych nebo dileZitych objektt musi byt stavbyvedoucim
pfekontrolovano, Ze pracovisté je p¥ipraveno k provedeni betonaZe vyhovujicim zplisobem.

Ptitom se kontroluje:

- zatizeni pro vyrobu, dopravu a ukladédni betonové smési, jeho provozuschopnost (napf.
davkovaci zatizeni v betonarng, Ze skutetn& dodava do michacky poZadované mnoZstvi atd.),
Cistota a sprdvnost uspofddani tak, aby v betond%i mohlo byt postupovano bez zivad a bez
zbyte¢nych zdrZeni.

- osvétleni pracovisté, ma-li byt beton uklddan v noci, pfidem? osvétlovaci systém by mél byt
takovy, aby osvétloval i vnitfek bednéni.

- vyhfivaci systém v pfipadé betonaZi pii teplotach niZich neZ 5 °C a v zimnim obdobi.

- provozni zafizeni, aby bylo schopno dod4vat betonovou smé&s aZ k mistu konedné ukladky bez
patrného rozméSovani.

- stav a pocet vhodnych vibratorti dostate&ny jak pro vlastni provoz, tak i jako rezervu.

- telekomunikaéni spojeni mezi prostorem ukladky betonové smési a betondrnou, popf¥ipadg i
dopravou.

- zdroje energie v¢. rezervy a jejiho privadéni.

- zasoby sloZek pro vyrobu betonové smési (i jejich vhodnost) a nédhradni opatieni pro moZnost
dokonceni betonaZe v pripadé poruchy hlavniho za¥{zeni.

- Pocetni a profesni stav pracovnikd, dostatedny pro ukladani betonové smési a dokondovaci
prace, pfitom je tfeba vzit v ivahu i moZné prodlouZeni betondZe neovlivn&né pracovistém.

b) Kontrola uloZené vyztuze
Pfed zahdjenim betondZe musi byt viechna vyztuZ uloZena a zkontrolovana podle vykresové
dokumentace, jak co do druhu pouZité betonaiské ocele, tak co do spravné polohy, velikosti
prifezi a potu jednotlivych pruti (v¢&. jejich &istoty).

2. Mezni nepifekro€itelné tchylky v uloZeni vyztuZe uvedeném v projektu jsou tyto:
- poloha jednotlivych pruti vyztuZe, jakoZ i vzdélenost mezi jednotlivymi nosnymi pruty,
mezi jednotlivymi vrstvami vyztuZe pfi vyztuZzovani v n&kolika vrstvach nad sebou, mezi
timinky nosnikil a sloupti, mezi rozd€lovacimi pruty jednoho sméru se nesméji lisit od
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hodnot vyznagenych popt. predepsanych v projektu vice neZ £ 20%, nejvyse vSak 30 mm.
Uchylky tloustky kryci vrstvy betonu se nesméji lifit o vice neZ + 20%.

- mezi uchylky polohy a vzdjemné vzdalenosti prutd i kryci vistvy vyztuZe u specidlnich
konstrukei (nap¥. konstrukci vystavenych agresivnimu prostiedi, dynamickym u&inkim
apod.) musi byt v projektu vZdy piedepsany.

- tchylky polohy os prutt v delech svafovanych koster stykovanych na misté nesmi prekrogit:
a—pii praméru prutu do 40 mm + 5 mm
b — pii préiméru prutu nad 40 mm + 10 mm

¢) Rozméry, tvar a provedeni bednéni, podpér a vyztuh, pracovnich podlah, sprdavnost otvoril a
prostupti. Tésnost dilcii bednént, jeho Cistota a Fddné natieni.

d) Funkce ddvkovaciho zafizeni na betondrce (nejméné Ix tydné).
Za zajisténi a provedeni vstupni kontroly odpovida stavitel.

4.2. Mezioperacni kontroly

a) Soulad objednavky a dodactho listu betonové smési co do mnoZstvi a tiidy

b) Vlastnosti betonové smési pr1 ukladani a hutnéni (zpracovatelnost min. 1x denng. SloZeni smési
rozborem se zajist'uje jen p¥i pochybach o jakosti.

¢) Teploty prostfedi a betonu v prib&hu betonéZe a pfi tuhnutf a tvrdnuti betonu

d) Spravné hutnéni uloZené betonové smési

e) OSetfovani tvrdnouciho betonu

Za zaji$téni a provedeni mezioperatni kontroly odpovida stavitel (pfip. ve spolupraci
s akreditovanou laboratofi).

4.3. Vystupni kontrola

a) Hutnici atesty betonai'ské vyztuZe (piip. doklady o kontrolnich zkouskach podle ¢l. 2.2.)
b) Vysledky krychelné pevnosti betonu podle CSN 73 1311 a 73 1317 na zkuSebnich t&lesech po 28
dnech uloZeni. Cetnost kontrolnich zkougek krychelne pevnosti:

- u praci skupiny A jedna zkougka na kazdy i zapoCaty 500 m® betonu téZe t¥idy, piipadné

znadky téhoZ slozenf (1 sada 3 zkuSebnich krychli nebo valch)

- u praci skupiny B nejméng jedna zkoudka na kazdych i zapoCatych 200 m? téZe znacky, popt.

téhoz sloZeni

- u poloautomatickych nebo automatlckych betondren s kapacitou vetsf nez 300 m’ denné stagi

jedna zkouska na kazdych 500 m’ téZe t¥dy, popt. znatky téhoZ sloZeni, nejvice viak jedna
zkouska denn& téhoZ druhu a sloZend, pfi pferuSované vyrob& musi vyrobee stanovit Cetnost
zkouSek krychelné pevnosti tak, aby byla zarugena poZadovand jakost betonu

- upraci skupiny C se uréuje etnost zkouSek projektem

c) Piipadné dal3i vlastnosti pfedepsané projektem (napf. pevnost v tahu za ohybu nebo pfi¢ném tahu,
vodot&snost, mrazuvzdornost, odolnost proti agresivnim G¢inkiim prostfedi apod.).
d) Povrch, tvar a rozméry konstrukce

- hotové konstrukce se musi kontrolovat co nejd¥ive, nejpozdéji viak do 3 dnfi po odbednéni.

- 7ji§téné vady se musi co nejd¥ive odstranit. Tvar a rozméry konstrukce se kontroluji podle CSN
73 0210- 2.

- pied prohlidkou se nesmé&ji provadét jakékoliv opravy ani Upravy povrchu (vysekani hnizda,
patokovani apod.) Takové opravy se nesméji zapolit bez piredchoziho uvédoméni
investora.

- bez védomi a souhlasu provad&ciho podniku se nesmi v dobg jeho rudeni nic ménit na hotovych
konstrukeich (napt. vysekavat diry pro instalace, ani odebirat vzorky apod.)




- Casti konstrukce nezaplnéné betonem a $térkova hnizda, naru$uji funkce konstrukce, se
vysekavaji aZ na hutny beton, peélivé odisti od uvolnénych &astic a pred ukladanim nové
betonové smési se dikladng provihéi vodou, pak se zaplni peélivé napéchovanou betonovou
smési a to t¢hoZ druhu a sloZeni, jakého bylo pouZito pii betonovani konstrukce. Jen vzhledové
kazy povrchu Ize zapliiovat vhodnou cementovou maltou nebo pacokem.

- nosna vyztuZ nesmi zistat na Zadném misté obnaZena.

- opravy se nesméji zapocit bez v&domi investora, pfiem zplsob odstranéni zavad musi byt

- Pohledové plochy betonu, které zistanou neomitnuté, musi byt po odbedn&ni rovné
s neporuSenym maltovym povrchem a pokud moZno s mélo viditelnymi otisky spojt
jednotlivych bednicich prken. Vy&nglky z utvrdlé malty, vniklé do spar bedn&ni se opatrn&
odstrani. Zptisob provedeni oprav povrchd, které zistanou neomitnuté, se stanovi po dohodg
s projektantem.

- povrchy urCené k omitdni nesmé&ji mit vyenélky vy$si neZ je polovina tloustky predepsané
omitky a nesmé&ji byt znedistény takovymi latkami, které by sniZovaly soudrznost predepsané
povrchové tipravy (omitky) s betonem.

- mezi Gehylky tvaru a rozmért hotovych monolitickych konstrukef p¥edepisuje projekt.

- o kontrole tvaru a rozméri konstrukce a jejim vysledku se provede zdznam ve stavebnim
deniku.

Za zajiSténi a provedeni vystupni kontroly odpovida stavitel.

5. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVi

Zékladnim zékonem, kterym se fidi predpisy o ochrané zdravi a bezpednosti prace je Zakonik
prace. Zékladnimi pfedpisy jsou vyhlasky CUBP a CBU &. 324/90 O bezpecnosti prace a technickych
zatizen{ pfi stavebnich pracich a & 231/91 O bezpe&nosti préce.

6. SOUVISEJICI PREDPISY A NORMY

CSN 73 02102  Geometricka piesnost ve vystavb&. Podminky provadéni, Cast 2: Presnost

monolitickych betonovych konstruked.

CSN 73 1200
CSN 73 1201
CSN 73 1311
CSN 73 1312
CSN 73 1314
CSN 73 1315
CSN 73 1316
CSN 73 1317
CSN 73 1318
CSN 73 1320
CSN 73 1321
CSN 73 1322
CSN 73 1323
CSN 73 1325
CSN 73 1328
CSN 73 1370
CSN 73 2001
CSN 73 2030
CSN 73 2401
CSN 73 2404

Nazvoslovie v obore beténu a betonérskych prac.
Navrhovéni betonovych konstruke.

ZkouSeni betonové smési a betonu. Spole¢nd ustanoveni.
Stanoveni zpracovatelnosti betonové smési.

Rozbor betonové smési.

Stanoveni hmotnosti, hutnosti a pérovitosti betonu,
Stanoveni vlhkosti, nasdkavosti a vzlinavosti betonu.
Stanoveni pevnosti betonu v tlaku.

Stanoveni pevnosti betonu v tahu.

Stanoveni{ objemovych zmén betonu.

Stanoveni vodot&snosti betonu.

Stanoveni mrazuvzdornosti betonu.

Stanovenie hmotnosti zloZek beténu.

Stanoveni mrazuvzdornosti betonu zkracenymi zkougkami
Stanoveni soudrZnosti oceli s betonem.

Nedestruktivni zkouSeni betonu. Spoledna ustanoveni.
Projektovani betonovych konstrukei.

ZatéZovaci zkousky stavebnich konstrukei.

Provadéni a kontrola konstrukei z pfedpjatého betonu.
Statisticka kontrola a posuzovani jakosti betonu.
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Mikropiloty pr. 89/10 mm

> VRTNA SOUPRAVA SOILMEC SMS8, HTKP 3311,
KOMPRESOR ATLAS COPCO, XAHS 186
INJEKTAZNI CERPADLO, ROZPLAVOVAC
ELEKTROCENTRALA

Price musi byt provadény podle bezpe&nostnich predpisii:

Vyhlaska 262/2006 Sb.

Diilezité adresy a telefony:

Zdrav. zafizeni telefon 155
Policie telefon 158
PO telefon 150
Stavebni dozor; telefon:

Podrobny popis technologie
(popis druhu provad&cich praci, vyjadfeni v technickych jednotkéch, zplisob provadéni praci):

V dané lokalit¢ Lovosice most SO 103; SO 106 se budou provadet vrtané mikropiloty pr. 108/16
mm pomoci piiklepové rotatni technologie a pomoci dvojitého natadi ze stavajici pracovni plosiny
na Grovni 151,320 m.n.m. minimaln&i $isky 4m a délky 8m vytvofené objednatelem. Vrty budou
provadény primérem 195mm p¥es kamenou op&ru mostu aZ do zakladové spary opéry nasledng se
vrnd kolona vytéhne a do pfedvrtu se postupng zavrta duplex kolona pr. 168mm do predepsané
hloubky 12,0m, vrt se vzestupné napusti injektazni smési a do takto pfipraveného vrtu se osadi
mikropilota pr.108/16 mm. Nasledujici den se kofenova &ast mikropiloty proinjektuje dvojitym
obturdtorem a vnitfek trubky se napusti takté? cementovou suspenzi.

2. Strojni vybaveni potiebné pro provadéni mikropilot

2.1. Vrtna souprava




> SOILMEC PSM 8 — vrtnd souprava na pasovém ocelovém podvozku s dieselovym
pohonem, hmotnost cca 9 t, §ife cca 240 cm, délka ca 5 m, délka vrtné véZe cca 5 m, vhodna
pro vrty ve vech smérech. Specilni vybava — naklanéci pasy. Souprava je

2.2. Kompresory

ATLAS COPCO XAHS 186 — 1 ks s kolovym jednondpravovym podvozkem
ATLAS COPCO XAHS 236 — 1 ks s kolovym jednondpravovym podvozkem
ATLAS COPCO XAHS 175 — 1 ks s kolovym dvounapravovym podvozkem

2.3, Injektazi sestavy

STROJINGSTAV IC 100 — 2 ks, vysokotlaké pistové injektazi Cerpadlo. Parametry viz. samostatny
popis a manuél k uzivani

Atlas Copco — 1 ks, vysokotlaké pistové injektaz{ Cerpadlo. Parametry viz. samostatny popis a
manual k uzivani

2.4. Elektrocentraly

HONDA — 1 ks, 6,5 KW, zaZehovy motor, na ocelovém rdmu

2.5. Vrtné naradi

vrtné tyce

talifoveé spiraly ($neky)
valiva dlata

kadrovnice

ponorna kladiva

paZnice systém DUPLEX
paznice systém TUBEX

VVVVVYY

2.5.1. Vrtné tyce

Vrtné ty¢e pouZivané pro provadéni mikropilot a mikrozdpor maji délky od 1,0 m do 3,0 m dle
konkrétniho typu vrtné soupravy s ohledem na pouzitou délku a typ vrtné véZe s dalsf navaznosti na
pouZitou technologii vrtani. O pouZiti typu ty¢i rozhoduje vrtmistr.

2.5.2. Talifové spiralové vrtany (Sneky)

PouZivaji se $nekové vrtdky o primé&rech 110, 133, 175 a vyjimetné 245 mm, délky jednotlivych
vrtakd jsou 100, 150 a 200 cm.

2.5.3. Valiva dlata

PouZivaji se valiva dlata o primé&rech 93, 112, 118, 137, 156 mm a vyjime¢né o primérech 171,
191, 216 a 245 mm. Dl4ta se $roubuji na tySe p¥imo, nebo pomoci mezispojniku.




2.5.4. Jadrovnice

PouZivajic se kadrovnice v délkach od 1,000 do 3,00 m, n&které jsou opatfeny vytla€ecim pistem.
Na Celo kadrovnice je na§roubovéna roubikové korunka s tvrdokovovymi segmenty, kterd ma vétsi
primer nez vlastni kddrovnice. PouZivaji se nasledujici praméry kadrovnic a korunek: 133/137 (pr.
kédrovnice/pr. korunky), 152/156, 168/175 mm, v&t3i priméry jen vyjimecné.

2.5.5. Ponorn4 kladiva

PouZivaji se kladiva SANDVIK MISSION 4“ a PERMON VKP 95, v{jime&n& SANDVIK SD 8, A
(pro v&t&i priméry korunek 187 — 304 mm). Na uvedena kladiva se nasazuji ¢elnf korunky primért:
90, 110, 125, 130, 140 a 152 mm (pro vrtdni bez paZeni, nebo pro pouziti paZeni systémem
DUPLEX) a excentrické korunky pro systém TUBEX o pr. 123 a 187 mm.

2.5.6. Pazici systém DUPLEX

Pro pouZiti uvedeného systému je mozno vrtat v paZici ocelové kolon& bud’ valivymi dlaty, nebo
ponornymi kladivy. Vrtny ndstroj musi mit men3i primér ne? je vnitini primér pazici kolony. Na
spodni &asti paZici kolony musi byt nasroubovana korunka s tvrdokovovymi segmenty. PouZivaj
se nasledujici kombinace paznic a vrtnych néstroja.

Paznice + ponorné kladivo: 110/133 (pr. korunky kladiva/vn&j3{ primér paZnice), 140/168, 152/178
a vyjimeéné 187/219 mm

Paznice a valivé dlato: 112/133, 137/168, 152/178 a vyjimetn& 191/219 mm

PaZnice + kiizové dlato: 59/76 mm

2.5.7. Pazici systém TUBEX

Uvedeny systém umoZiluje vrtat v paZnicich pouze ponornymi kladivy s excentrickymi korunkami,
které feZou v&tSi primér vrtu neZ je primér paZnice, ¢imZumoznuji snadngj$i priichod paZnice ve
vrtaném prostiedi.

Jsou k dispozici tyto priméry: 123/115 (pr. oteviené excentrické korunky/vn&j$i primér paZnice) a
187/174 mm

2.6. Drobny material

e vzduchové a injektaZi vysokotlaké hadice

rozvodna skiffi elektro el. kabely

Cerpadla na vodu + hadice

klice na tyde

klice na paZnice

obturdtory pro vysokotlakou injekt4Z mikropilot a kotev
e drobné nafadi

4. Ocelova vyztuz mikropilot

- dovoz mikropilot — z dflen zhotovitele vlastni nédkladni dopravou

- skladovani — uloZeni pomoci hydr. ruky na rovnou plochu (tak, aby nedoslo k samovolnému
pohybu trubek po stavbé) v co nejbliz§im misté vrtu, tak, aby pomoci vratku vring soupravy byla
mozné manipulace.




Ocelové nosné prvky musi byt v souladu s : EN 10210, prEN 10219, EN ISO 11960

5. Pfevzeti pracovisté, vytyceni vrtd

Stavbyvedouci je povinen pfevzit staveni§té od zastupce investora jen pokud je prosto prav tieti
osoby. O pfevzeti se provede zapis do stavebniho deniku, nebo na zvlastni protokol (viz. samostatné
pokyny pro prebirani staveni$ts). Pokud se v blizkosti provadéni praci nachdzi objekty, které by
mohly byt dotéeny &innosti spojenou s provadénim praci, je tfeba provést pasportizaci stavu téchto
objekt pfed zahdjenim praci. Pasportizaci je tfeba provést zdsadné za piftommnosti technického
dozoru objednatele (investora) a majitele objektu. Je téeba ji provést bud’ fotograficky s vyznafenim
datumu na fotografii (datovou st€nou), nebo videozdznamem se zapnutym datumovalem se
soucasnym slovnim doprovodem. P¥i obavach, Ze by mohlo dojit k vaZnému dotceni objektl je
tfeba pasportizace nechat provést osudnim znalcem z piislusného bodu. Vyty€eni vrii (stavebni
konstrukce) provede bud’ zastupce investora a zapisem do SD je pfeda stavbyvedoucimu, nebo je na
zékladé pfedanych podkladd vytyéi stavbyvedouci a vytyCeni si nechd odsouhlasit zastupcem
investora.

Vrtné price nesmi byt zahdjeny bez pfedchoziho pfesného vytyéeni veskerych inzenyrskych siti, ¢i

>
podzemnich prostor. Vytyeni musi byt provedeno bud’ pfimo na misté zéstupcem jednotlivych
spravei sitf s vyznaenim na povrchu s tim, Ze o vyty€eni se provede zépis do SD, neb spravce siti
pfedd fadné okdtovanou situaci siti s podpisem a razitkem pfeddvajici organizace. Pievzeti
takového situace zapiSe stavbyvedouci do SD. V pripadé, Ze sGeni sitf neni moZné, nebo nebylo
>
provedeno musi byt provedeny predkopy.

6. Vrtné prace

Vrtné prace smi byt zahdjeny aZ se souhlasem stavbyvedouciho, musi jim piechdzet vytyCeni
jednotlivych vrt a inZenyrskych siti — viz. vySe.

Pouziti jednotlivych technologii vrtnych praci dohodne stavbyvedouci s vrtmistrem na zékladé
podkladt z PD, nebo znalosti pom&rl na lokalité. Je tfeba volit takové technologie vrtdni, které
zajisti optimalni vrtny vykon vndvaznosti na co nejniz8ich finan¢nich ndkladech. O zméné
technologie vrtdni miZze rozhodnout dle kontrérni situace vrtmistr, ale musi o tom uvédomit
stavbyvedouciho. Postup vrtnych praci je nutno koordinovat snéslednou injektdZi, piipadné
zpozdovéani nékterého typu praci nutno operativng fesit se stavbyvedoucim a pfipadné vedoucim
zavodu.

6.1. Pouzivané technologie vrinych praci

= yrtani talffovymi spirdlovymi vrtaky ($nekové vrtani

®  jadrové vrtani jadrovnici s korunkou opatfenou tvrdokovovymi segmenty

= yrtani valivymi dlaty se vzduchovym, ¢i vodnim vyplachem

»  yrtdni valivymi dlaty pfi soucasném paZzeni vrtu kolonou paznic systému DUPLEX

= yrtani ponornymi kladivy se vzduchovym vyplachem

» vyrtdni ponornymi kladivy se vzduchovym vyplachem pfi soucasném paZeni vrtu kolonou
paznic systému DUPLEX a systému TUBEX

Vrtné soupravy a jejich vybaven{ umoZiiuje pouZit rfizné technologie vrtdni a tim 1 efektivni vrtani
ve viech teologickych podminkich. Je moZno vrtat talifovymi spirdlovymi vrtdky, jadroveé
s pouZitim duté kadrovnice, valivymi dlaty se vzduchovym, vodnim, jilovym nebo jilocementovym




vyplachem, rota¢ng piiklepové za pouZiti vodniho a vzduchového vyplachu i souéasného pazeni
vrtu, p¥ipadné 1ze jednotlivé zplisoby kombinovat. Déle jsou struéng popsany nejéasteji pouzivané
zpisoby vrtni.

K dispozici jsou dva druhy $nekovych ty&i. Jeden se slabsi sttedovou trubkou a tim vetdi vynaseci
plochou. Jejich pouZiti je vhodné pro mekéi soudriné materialy, lepivé zeminy a pod hladinou
podzemni vody. Vrtnym néstrojem je kratky $nek svodici $pici, na jehoZ biit jsou navafeny
tvrdokovové segmenty. Druhy typ mé robustni stfedovou trubku a malou vynageci plochu a proto je
vhodny do pevnéjSich zemin i poloskalnich hornin. Jako vrtny nastroj se uZivaji riznd dlata
opatiena tvrdokovy, nejcastéji tilistd, jejichZ Gielem je horninu co nejvice rozmélnit a zabezpedit
tak dobré vynéSeni materidlu. Tento typ v8ak neni vhodny pro pouZitf v lepivych horninich.

Pii vrtani se nastavuji jednotlivé dily $nekové kolony dl. od 1,0 m — 2,0 m a spojuji Cepy. Vrtny
postup je nutno volit tak, aby odvrtany materidl byl plynule vynd%en a nedochazelo k jeho
hromadéni ve vrtu. po odvrténi vrtu na koneénou hloubku se vrt #4dné vy¢isti a nafadi se vyt&Zi bez
rotace, aby vrt ziistal zcela Gisty.

6.1.2. Vrtani valivymi dlaty

Pouziti této technologie je vhodné v soudrznych zeminéch i poloskalnich horninach, kde z ditvodu
stability stén vrtu nelze pouZit §nekové vrtani, dale pak v piscich a drobnych §tércich nad i pod
hladinou podzemni vody.

Touto technologil se provad&ji vity pro kotvy a mikropiloty se vzduchovym, vodnim nebo
jilocementovym vyplachem, vrty pro injekta nesoudrznych zemin s jilocementovym vyplachem,
ktery se ve vrtu ponechd jako zalivka apod. Jilové a jilocementové vyplachy se pfipravuji
v aktivaéni micha&ce s nésledujicim sloZenim:

Jilovy vyplach (1 m>): bentonit 75 kg
voda 9701
KMC 1 kg
soda 3kg

objemova hmotnost vyplachu je 1,045 g/em?

Jilocementovy vyplach (1 m3): cement SPC 450 kg
bentonit 60-80 kg
voda 8301

objemové hmotnost vyplachu je 1,033 1,35 g/em?
viskozita na viskozimetru Marsh min. 42 sec.

Vyrobeny vyplach se zaktivaéni michacky prepusti do zésobni nadr¥e a odtud vyplachovym
cerpadlem do vrtu. Z vrtu je vyplach dopravovan kalovym &erpadlem na vibradni sito, kde se oddé&li
odvrtany material a o&i§tény vyplach natede do zasobni nadrZe k dal§imu pouZiti.

Pii vrtani musf vrimistr neustile sledovat cirkulaci a tlak vyplachu, nesmi dochézet ke ztratdm
vyplachu, zvySovéni tlaku vyplachu ve vrtu ani k pferugeni cirkulace vyplachu. Po odvrtani kazdé
tyCe se odvrtany usek n&kolikrat projede nafadim za neustéle cirkulace vyplachu, tim se vrt fadng




vydisti, Potom se zastavi cirkulace vyplachu a nastavi se dal$i trubka vrtné kolony. Po odvrtani vrtu
na kone¢nou hloubku se cely vrt vyéisti cirkulaci vyplachu a pak se vyteZi néfadi.

6.1.3. Rotaéné priklepové vrtini se souasnym paZenim ocelovou kolonou paZnic (systém
DUPLEX a TUBEX)

Hrubé $térky, Sté&rkopisky, sutd a ostatni hrubé nesoudrzné materialy, jakoz i poloskalni a skalni
hominy, jejichz stény nejsou stabilni, je nejvhodn&jsi vrtat rotaéng piiklepovym vrtdnim ponornymi
kladivy se vzduchovym vyplachem za souc¢asného pazeni stén vrtu kolonou paznic.

P¥i pouziti systému DUPLEX jsou pod vrtnou hlavou spojeny vrtné tyCe s paZnicemi, v jejichZ
horni &4sti jsou otvory, jimiZ jsou vyfukovany rozmé&lnéné ¢éstice vrtaného materidlu. Vrtné tyce a
parnicovy kolona se ota¢i soulasn&. Vrtnd korunka ponorného kladiva je predsazena pred tsti
panicové kolony o cca 7 — 10 cm. Na prvni paZnici je naSroubovéana roubikovd korunka, kterd
poméh4 rychlej§imu postupu. Korunka ponorného kladiva musi mit mendi primér nez je vnitini
primér paZnic. Tento systém je vhodny pro piipady, kdy je nutno paZit jen ast vrtu a jeho spodni
vrstvy jsou jiz soudrZné. V pevnych hornindch se tedy pokratuje samotnym ponornym kladivem
s pouzitim vodniho a vzduchového vyplachu a v mékkych hornindch valivym dlatem s vodnim
vyplachem.

V uvedeném piipadé se postavou piidavat jednotlivé dily paZnic a ve vrtdni se pokraCuje jen
s pfidavanim vrtnych ty¢i (obdobné se postupuje pii vratni valivymi dlaty).

P¥i pouziti systému TUBEX je prvni dil kolony paZnic opatfen unaSecim krouzkem, na ktery doseda
tzv. tazny ozub ponorného kladiva, ktery mé excentrickou roubikovou korunku. ta je pfi zavieném
stavu mensiho priméru neZ vnitfni primér unaSectho krouzku paZnice. PYi zahédjeni vrtdni se
korunka sama vysune do vrtné polohy a jeji excentrické uloZeni zpiisobi vrtédnf vétSiho priiméru nez
je venkovni primér kolony paZnic. tim dochazi k vrtani na plnou Celbu, jejiz vEétsi primér umoZiiuje
volné taZeni paZici kolony za kladivem do vrtu. Tento zplsob je zvla$té€ vhodny do nesoudrznych
vrstev, kde se vyskytuji velmi tvrdé velké valouny, &i kameny. VEt§i primdr vrtné korunky tak
usnadni projiti paZnic t€mito materidly. Nevyhodou tohoto systému je nutnost pokraCovat s pazenim
az na projektem stanovenou hloubku vrtu i vjiz soudrZnych vrstvich. Po ukoneni vrtdni se
opalnou rotaci excentrickd korunka zavie do svého menstho priméru, vrtné nafadi se vyt€Zi z vru,
ktery je mozno vystrojit. Horni &ast paZici kolony je volnd pro odvod rozmélnéného materialu.
Kolona paZnic neni pevné spojena s vrtnym ty¢emi, k jejimu ota¢eni dochézi jen zvolna.

Ponorna kladiva je nutno prib&Zné mazat, k tomuto ucelu se pouZiva olejovac, ktery je namontovan
do pfivodu vzduchu k soupravé.

Pfi pouziti vodniho a vzduchového vyplachu se Gasto stava, Ze se vzduch i voda dostava do okolni
zeminy a odtud na povrch terénu. Z tohoto diivodu nelze vodnim a vzduchovym vyplachem vrtat
v blizkosti &erstvd vystrojeného vrut, aby nedoslo k naruSeni nebo vypléchnut{ je§t€ nezatvrdlé
zalivky.

6.1.4. Jadrové vrtani jadrovnici

Uvedeného zpiisobu se pouZiva bud’ pii potfeb& provrtat velmi pevné &astice, kdy neni moZno
pouzit rotatné priklepové vrtani kladivy (napf. provrtani betonovych podlah, silniénich kryt




apod.), nebo pii potifebé odebrat neporuseny vzorek zeminy, ¢i horniny z vrté. Uvedend metoda je
Casove naro¢na.

7. Injektaze

7.1. Priprava injekéni smési

Pro nizkotlaké (tzv. zilivky) a vysokotlaké injektdZe se pfipravuji injekéni smési ve
vysokootd¢kovych staciondrnich aktiva¢nich micha¢kach, doba michéni jedné davky je min. 8 min.
Injekéni smés je suspenze vody a cementu o vodnim soudiniteli 0,4 (c:v=25:1, objemova
hmotnost takto pfipravené smési je 1,94 g/em®), pokud PD nestanovi jinak. VZdy se do aktivaéni
michacky Cerpa nejdiive voda, poté po astech piidava ptislusné mnoZstvi cementu. Doporuduje se
dévkovat vodu v mmozZstvi 40 I a poté p¥idavat 100 kg cementu. Po dokondeni michani v aktivadni
michacce je smés prederpana do stacionarni udrZovaci michaCky, kterd méd méng otédek a udruje
smés v konstantnim stavu. Odtud je smés nasavana do vysokotlakého injekéniho Eerpadla. Injektazi
stanici je tfeba situovat tak, aby rozvody od &erpadla k jednotlivym vrtim byly co nejkratsi.

Zamésova voda musi odpovidat CSN 73 2028, cement se pouZiva SPC 325, nebo PC 400, pro
cement SPC 325 plati CSN 72 2121 a cement PC 400 C'SN 72 2122. Do injekénich smési mohou
byt pfiddvany piisady v souladu s PC (jako pfisady mohou byt pouZity mleté strusky, popilky,
bentonity apod.). Specidlnimi piisadami jsou pisady pro rychlejsi ziskani pevnosti smési a piisady
pro praci v zimnim obdob.

Pro rychlej$i nartist pevnosti se pouZiva napt. tekuty materidl BETODUR NA, ktery je schvialen
TZUS Praha a Hlavnim hygienikem CR. Pf{sada se davkuje do zdmésové vody, neb pifmo do
smési, nikdy ne do suché slozky. Davkovani se pohybuje v rozmezi 0,5 — 2,5 % zhmotnosti
cementu, doporu¢ené mnoZstvi je 1,5 1 na 100 kg cementu.

Pro préci vzimnfm obdobi se pouziva jako piisada plastifikdtor MELMENT L 10/20, nebo
MELMENT L 10/40, ktery je rovn&Z schvélen TZUS Praha a Hlavnim hygienikem CR. Tento
plastifikétor zvySuje vyslednou pevnost, odolnost proti chemickym vliviim, zlepiuje &erpatelnost
smési a umoZiiuje sniZit davku vody aZ o 30%. P¥idava se do zamé&sové vody, nebo do smési pfed
dokon&enim michani, v nafem pfipads je mozno pfidévat do udrZovaci michagky. Davkovani se
pohybuje v rozmez{ 1,0 — 3,2 1/100 kg cementu pro Mement I, 10/20 a 0,4—-1,41/100 kg Mement L
10/40.

7.2. Nizkotlaka injektaZ (zalivka) mikropiloty

Nizkotlaka injektdZ se provadi injekéni smési viz. vyse. Nejlépe je provadét zélivku do préazdného
vrtu (zapazZeného ocelovou paznici, nebo pokud jsou stény stabilni, tak do volného vrtu) pomoci
plnici trubky z VC od spodu. po vyplnéni vrtu se zapusti kotva soudasné s injektazi PVC trubkou o
pr. 32/3,2 mm, p¥fpadné se provede odpaZen{ vrtu. Je t¥eba sledovat troves hladiny zalivky a pii
jejim poklesu ji doplnit. Zalivku lze té% provadét pres spodni etdZ injekéni PVC trubky vytlatenim
smesi od spodu. Toto ma viak nevyhodu, e nemusi dojit ke 100%-nimu oblit{ kotvy a je nutno
trubku vZdy peclivé vyplachnout vodou pies tenkou hadici ode dna trubky. V pfipadé vyskyt vody
ve vrtu je nutno provadét jeji vytlageni od spodu injekdni smési pomalu a opatrng, aby nedochazelo
k miseni a tim zbytetné ztraté smési. Vytladeni vody je moZno ukonéit a? z vrtu vytéka Cistd smés.




7.6. RozliSeni typi hornin z hlediska injektazi

- skalni horniny

- poloskalni horniny

- Sterkopiskové vrstvy
- pisky

- silné slidnaté pisky

- Jily

7.6.1. Skalni horniny

Ve skalnich horninach neni tieba kofenovou ¢ast injektovat, neni to moZné, nebot’ hornina nepovoli
a zalivku se nepodafi protrhnout. P¥i protrhavéni zélivky mus{ nastat moZnost jeji deformace do
horniny. NezédleZ{ na pevnosti zalivky, ale na pevnosti horniny, ktera ji obklopuje.

7.6.2. Poloskalni horniny
V téchto horninach (napf. zvétralé jilovce, bfidlice) je vhodné kofen injektovat, aby styk kofene

kotvy, nebo mikropiloty s horninou byl co nejlepsi. N&které etdZe se nepodaii protrhnout ani tlakem
10 Mpa. Pokud dojde k protrZeni, davkuje se -3 141 etaz.

7.6.3. Stérkopiskové vrstvy
V t&chto vrstvach se injektuji vSechny etdZe, smés stlaluje nesoudrzné zeminy, ¢imZz dojde

k malému zvétSeni priméru kofene a zvétSeni vnitiniho tihlu tfeni zeminy. Dévkuje se 10 - 15141
etaz.

7.6.4. Pisky

Pisky maji vé&tsi stladitelnost z dGvodu v&tsi porovitosti nez térkopisek. Davkuje se 20 1 4 1 etaz.
7.6.5. Silné slidnaté pisky

P¥itomnost slidy zpiisobuje velkou stladitelnost. Priimér kofene se mize zvétiit aZ 3x. Je tieba

provadét reinjektaZ, v prvni fazi se davkuje 50 — 10014 1 etaz.

7.6.6. Jily

3141 etaz. U jild s mékkou konzistenci se vytvari vertikdln{ klakdm a tim dochézi ke konsolidaci,
davkuje se 5— 1014 1 etaz.

Injekéni smés musi zpiisobit v kofenové oblasti jilG napéti, které vyvold konsolidaci jili, a tim
zvétseni jejich pevnosti. To, Ze ktomuto jevu dochdzi se poznd podle vytékajictho malého
praminku vody z injektaz{ trubky, toto ustane po n€kolika dnech.

Uvedené mnoZstvi smési pro injektdZ 1 etdZe jsou orientaéni, lze je pouZit v pfipadé, Ze PD
nestanovi mnoZstvi injekéni smési na 1 etaz.




Po dokonCeni injektéZe je tfeba injekéni trubku vyplnit smési po celé délce, plnéni se provadi od
spodu.

8. Kontrolni zkousky
8.1. Kontrola cementové smési

- kontrola hustoty smési se provadi specidlnim hustomérem kazdé zadméti, pozadované
hodnoty jsou dany PD, nebo technologovym pfepisem

- odstoj vody se m& 1x za smé&nu v kalibrovaném valci o objemu 1000 cm?, odstoj za 1
hodinu nesmi byt v&ts{ ne 2% |

- pevnost v prostém tlaku se zjistuje ze sady tf vzorki odebranych do vélcovych forem o &
50 mm a vySce 100 mm, vzorky musi byt skladovany ve vihkém prostfedf min. 28 dni
pokud nenf v PD stanoveno jinak

8.2. Priikazni a kontrolni zkousky

-viz. normy CSN EN 141 99 a (SN EN 1537

8.3. Pripustné odchylky

- smérova a vySkové odchylka v mist& zavrtani +/- 50 mm,
- hloubka vrtu + 100 mm

- sklon vrtu +/- 4 % z délky mikropiloty

- zalivka a injekéni smés (objemovéa hmotnost) -2%

- spotfeba injekéni smési + 21

- injekéni tlak +/- 2,5%

Prace musi byt providény podle bezpeénostnich predpisi:

Vyhlaska 262/2006 Sb

Diilezité adresy a telefony:

Zdrav. zafizeni telefon 155
Policie telefon 158
PO telefon 150
Stavebni dozor:. telefon :

10




(popis druhu provad&cich praci, vyjadieni v technickych jednotkéch, zplisob provadéni praci):

Mikropiloty se provad&ji vrtnou soupravou , technologii rotaéné piiklepového vrténi, vyplach
vzduchem pomoci vrtnych kladiv, v piipadé nesoudrznych hornin jadrové pomoci spiraly a valivym
dlatem. Nasledn& po odvrtani prob&hne zélivka cementovou smési a dojde k osazeni mikropiloty do
vrtu..

SCHEMA MIKROPILOTY

—— dvgity cbhurétor

ek s vytlaSovard pes gImové
ety do dkdlni haminy

Kotenova ¢ast bude opati‘ena perforaci v etazich 0,5m , kdy pocet otvori v etaZi bude 2ks o
prameéru 8§ mm.

Rozmistnéni mikropilot- viz vykresovd dokumentace
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Injektazi smés pro zlivku a injektaz

InjektaZi smés pro zélivku a injektaZ pilot bude p¥ipravena dle technické Zpréavy,

Takto piipravend smés se nechd asi 15min. aktivovat a za pomoci nizkotlakého Cerpadla a
injektaZ{ hadice je dopravena do odvrtaného vrtu ( smés musi byt zaderpana od spodu vrtu ).
Poté dojde k osazeni vystuZe do vyplnéného vrtu.

Pot¢ bude provedena injektaZim Cerpadlem za pomoci obturatoru po jednotlivych etdzich.
Mnozstvi injektdZn{ smési pro jednotlivé etdze: dle P.D.

Technickeé a kvalitativni podminky pro provadéni vrtnych praci ,cementové zalivky, pop¥ipadé

injektaZe, obsahuje technickd zpréva a projektova dokumentace schvélend investorem

Smés pro injektdZ a reinjektaz dle P.D.

Veskeré zmény v P.D.a v technologii vrtdni budou proj ednény se stavebnim dozorem a

projektantem .

Stroje a zafizeni:  SOILMEC SM8, KOMPRESOR ATLAS COPCO XAH 186, INJEKTAZN{
CERPADLO, ROZPLAVOVAC

Nastroje a nafadf:  ponornd kladiva, vrtné ty&e, paZnice, korunky, valivé dlata, spiral, trhaci klice
Zalizeni stavenisté (energie, ubytovéni, soc. zafizen, tel., cesty): viz. Pfeddvaci protokol
Materiél (druh a mnoZstvi, ): trubka.pr. 89/8mm- 338 m, cement SPC 32,5R- cca 12t

Vyty€ent stavby: zékladni- provede objednatel, polohové a vySkové provede geodet stavb

Jména a funkce pracovnikii, povérenych:

- protokoldrnim pfevzetim pracovi§té, sezndmenim osadky splatnymi bezpednostnimi a
protipoZarnimi pfedpisy, komunikacemi, inZenyrskymi sitémi, hlavnimi vypinadi a ostatnimi
podminkami provadéni praci:  technik

- Seznédmenim osadky s projektem a harmonogramem praci: technik

- Plevzetim vytyéenych bodi a jejich zajisténim pred poskozenim:
technik, vrtmistr

- Odpov&dnosti za dodrZeni hloubky vrtl, &istoty dna, za zabezpeCeni odvrtanych pilot pred
betonaZi a za jejf neprodlené provedeni dle projektové dokumentace: vrtmistr

- Odpov&dnostf za fadné osazeni vyztuZe dle projektové dokumentace: vrtmistr

- Odpovédnosti za pfedepsanou kvalitu dod4vané cementové smési dle tech. postupu:
vrtmistr, injektiazni technik

- Odpov&dnosti za jeji ¥adné zpracovani:vrtmistr, injektaZni technik

- Vedenim predepsané prvotn{ dokumentace v&etng stavebniho deniku: vrtmistr.

- Veskeré zmény pii provadéni vrinych praci,které neodpovidaji P.D. musi byt nahl4Seny
technikovy a zapsany do stavebniho denfku.: technik v nepiftomnosti - vrtmistr.

- Vrtmistr je povinen zapsat do S.D. sled hornin pii provadéni vrtnych praci a pokud neodpovida
sled hornin P.D. nahlésit zm&ny sménovému technikovi a zapsat tyto zmény do S.D.

- Vrtmistr je povinen pied zapo&etim vrtnych praci na kazdém vrtu zkontrolovat sprévné
umisténi, sklon vrtné lafety a néfadi nad vytyéenym zavrtnym bodem aby smér vrtu odpovidal
P.D.
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EKOLOGIE

VSeobecné:

Pii provadéni stavby musi zhotovitel dodrzovat poZadavky vSech piedpist tykajicich se zivotnfho
prostfedi. Ustanoveni pfisluinych pfedpisi se musi uplatnit pfi skladovani materiall, jejich
manipulaci, provadéni viech stavebni i montdZnich praci a zneSkodiiovéani odpad.

Hiluk:

Piipustné hladiny hluku stanovi Nafizeni vlady o ochrang zdravi pted neptiznivymi G¢inky hluku
Citace: 502/2000 Sb. Céstka: 146/2000 Sb

§12

vvvvv

wewr

vevr

komunikacich a Zeleznicich a pro hluk z leteckého provozu se stanovi pro celou
denni a no¢ni dobu. Pro ugely tizemniho planovani se vyjadiuje 24hodinovou
dlouhodobou ekvivalentni hladinou Ldvn a no&ni dlouhodobou ekvivalentni hladinou
Ln.

vvvvv

prostoru (s vyjimkou hluku z leteckého provozu) se stanovi souctem zakladni
hladiny hluku LAeq,T = 50 dB a p¥islu$né korekce pro denni nebo no¢ni dobu a
misto podle piilohy & 6 k tomuto naffzeni. Pro vysoce impulsni hluk se pfipocte
dalf korekce -7 dB.

vvvvv

prostoru z leteckého provozu se stanovi souétem zékladni hladiny hluku LAeq,T =
65 dB a piisluiné korekce pro denni a noéni dobu a misto podle pfilohy €. 7 k
tomuto nafizeni.

vvv

rovnaji nejvy$im piipustnym ekvivalentnim hladindm akustického tlaku LAeq,T pro
denni a no¢ni dobu.

(5) Pro provadéni povolenych staveb je ptipustna korekce +10 dB k zakladni

vvvvv

21 hodin stanovené podle odstavce 2. Hluk ze stavebni ¢innosti se vypocte
zpiisobem uvedenym v piiloze €. 6 k tomuto nafizen.

(6) Pokud by bylo technicky prokézano, Ze ve stavajici situaci zdstavby po
vy&erpani viech prostiedkd jeji ochrany pfed hlukem, neni technicky mozné
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dodrZet ustanoveni odstavcii 1 a 3, je moZné pottebnou ochranu pfed hlukem
zajistit izolacf objektu tak, aby bylo vyhovéno podminkim podle § 11. Pfitom
musi byt zachovana moZnost potiebného vétrani.

Emise a prasnost:

V této zaleZitosti je zhotovitel povinen dbét na to, aby:

- motory automobilll a stavebnich stojd byly v dobrém technickém stavu a jejich emise
nepiekradovaly p¥ipustné meze,

- vSechny pracovi§t€ byla udrZovana v &istot?,

- vefejné¢ komunikace u vjezdd na staveni§ts, p¥padng jejich tseky pouzivané stavenistni
dopravou byly chranény pred znedisténim a ¥adnd udrzovany,

- zneSkodnén{ odpadii palenim bylo provadéno na vhodnych mistech a povolenym zptisobem

Vibrace:

V blizkosti budov, podzemnich vedeni, stoZart apod. miZe zhotovitel pouZit stavebni stroje
s vibraci pouze po posouzeni vlivu vibraci na stabilitu a pevnost dotéenych objekttl. TotéZ plati pro
t€Zkou staveni$tni doprav

Ochrana povrchovych a podzemnich vod:

Zhotovitel musi provést vSechna pottebnd organizaéni a technickd opatfenf, aby zabrénil
neptiznivému zne¢isténi povrchovych a podzemnich vody, zptisobenych stavebni ¢innosti v souladu
s vyhlaSkou €. 6/1977 Sb. (zejména § 2 a § 3).

Zejména musi dbat na zabrénéni vkapt a tinikd ropnych produktt, asfaltd, riznych chemikalii a
dalSich ekologicky nebezpednych latek pii jejich prepravé, skladovani i pouZiti.

Zhotovitel je povinen dodrZovat zejména tyto zdkonné normy:
- zakon ¢. 138/1973 Sb.,
- nafizeni vl4dy CR &. 82/1999 Sb.,
- vyhl4sku &. 6/1977 Sb.,
- sm&rnici MZd CSR &. 51/1979 Sb.

Odpady:

Pfi provadéni stavby vznikaji odpady, se kterymi musi zhotovitel nakladat v soulady se zdkonem ¢&.
125/1997 Sb. a dokumentaci. Jako piivodce musi zajistit jejich zneSkodnéni, tj. jejich ukladani,
spalovéni nebo neutralizaci ve shodg s uvedenymi piedpisy.

Naklady spojené se zne§kodn&nim odpad vietns poplatki za jejich pifpadné uloZeni na skladku se
zahrnou do ceny stavby.

BEZPECNOST PRACE A TECHNICKYCH ZARIZEN{

Vseobecné:

14




K vSeobecnym povinnostem zhotovitele ve vztahu k zaji$téni bezpe¢nosti pfi stavebni &innosti zde
pfistupuje kol zabranit nasledkiim rizik, vyplyvajicich z &innosti zhotovitele.

Zhotovitel je odpovédny za ¥adné a prokazatelné sezndmeni svych zamé&stnanc a zaméstnancl
svych podzhotovitelt (déle jen zamé&stnanct zhotovitel) s pravnimi pfedpisy, technickymi normami
a predpisy, které se tykaji bezpecnosti prace a technickych zafizeni a dbat na jejich dodrZovéni.
rozsah sezndmeni musi odpovidat obsahu ¢innosti piisluSnych zaméstnanct. Viz. tivodni instruktaZ
BOZP.

Pracovisté je f4dné oplocené a oznafené proti vstupu nepovolanym osobdm, po skonéeni pracovni
doby (od 7,00 do 18 hod.) se pracovisté uzamkne a pfekontroluje oploceni.

Pohyb pracovniku zhotovitele po stavbé koordinuje vrtmistr tak, aby prace byla provadéna bez
prostojl a rizik.

Zameéstnanci zhotovitele budou odéni ve firemnich montérkdch s reflexni vestou, na hlavé ochrannd
pfilba a pracovni rukavice. P¥i fezani kovu a provadéni S.B. pouzivat ochranné bryle.

Veskeré stroje jsou opatieny provoznimi deniky, do kterych denné vrtmistr zapisuje stav stroje pied
zahajenim praci.

Seznameni a Skoleni s obsluhou vrtné soupravy a ostatnich stroji pouzivanych na stavbé probih4
pfi pravidelnych Skolenich BOZP externim pracovnikem firmy zamé&fenym na tuto &innost. (viz.
priikazy vazaci, jetabnikil a strojnické prikazy.)

POZARNI OCHRANA

Obecné€ pro pozarni ochranu plati zékon &. 91/1995 sb., zdkon ¢ . 133/1985 Sb. a vyhlaska ¢&.
22/1996 Sb. Zhotovitel musi dodrZovat pfi prace a pobytu na staveniiti ustanoveni CSN ISO 8421-1
aZ 8(389000) o pozarni bezpecnosti. Pracovnici zhotovitele musi byt poudeni o pozarni ochrané a
sezndmeni s pouZitim ru¢nich hasicich p¥istrojii uvedenych v CSN EN 3-1 a2 6 (38 9100).

Obsluha strojil a zafizeni stavebntho vybaveni zhotovitele se musi ¥idit pfedpisy pozarni ochrany,
které plati pro pfislusné stroje a zatizeni.

Pfed pouZitim otevieného plamene musi zhotovitel zkontrolovat, zda se v blizkosti pracovists
nenachazeji snadno zapalné latky.

Pro zneSkodnéni odpadu spalenim musi byt vybrano vhodné misto, aby oheil neposkodil okolni
vegetaci, objekty, kabely a vrchni vedeni. K provedeni paleni na staveniti si zhotovitel musi zajistit
souhlas pfislu§ného utvaru hasi¢ské zachranné sluzby .

Poveeni pracovnici potvrzuji, Ze byli ¥adné sezndmeni s timto technologickym postupem praci ,
technickou zpravou a projektovou dokumentaci.

Jméno funkce dne podpis

................................
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Seznam zkratek:

VS - wvedouci stavby

SVI - systém vodotésné izolace

StD - stavebni denik

TDI - technicky dozor investora

TNZ - technicka norma Zeleznic konkrétng TNZ 73 6280
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1) Popis SVI

Systémy vodot€sné izolace (SVI) Sikalastic jsou na bazi 2-komponentnich polyuretanovych
pryskyfici. Jsou to SVI bezesvé, syntetické, bez ochranné vrstvy nebo s tvrdou ochrannou vrstvou —
beton, LA, AB. Jsou ur€eny pro pouziti na betonovou a ocelovou podkladni konstrukei.

Vodotésna vrstva Sikalastic® 822 se na podkladni konstrukci nanasi ru¢né stérkovanim a je
pouzivéana predev$im na men3i objekty a k opravam stf{kané varianty. Ostatni vrstvy SVI lze
nanaset rucné valeCkovanim a stérkovanim nebo strojng néstiikem.

Aplikace SVI Sikalastic® je jednoduchd a rychla. Vyhodou je:
- realizace na sloZitych geometrickych tvarech,
- jednoduché napojeni na riizné druhy konstrukef z rdznych materiald,
- celistvé bezesvé provedeni v celé plose,
- velmi snadnd a jednoduchd oprava v p¥ipadé mechanického poskozen,
- trvala elasticita izolaéniho systému v teplotnim intervalu: —30 °C az +100 °C,
- krétkodoba teplotni odolnost az +250 °C,
- vyborné fyzikalné mechanické vlastnosti,
- realizace SVI bez ochranné vrstvy, pfipadné s tvrdou ochrannou.

Pfi provadéni SVI musi byt pouZity pouze materidly uvedené v téchto TPD. Je nezbytné
dodrzovat niZe uvedenou technologii provadéni jednotlivych vrstev SVI, technologické prestavky
mezi pokladkou jednotlivych vrstev s ohledem na klimatické podminky a pouZivat predepsané
pracovni zafizenf, nafadi a pomicky.

Kazdou zhotovenou vrstvu SVI musi zhotovitel SVI ptedat stavebnimu dozoru investora a
provést o tom zapis do stavebniho deniku.

2) Popis skladeb SVI:

4.1 Skladba SVI na betonové podkladni konstrukci:
e betonova podkladni konstrukee spliiujici pozadavky TNZ 73 6280, tab. 6

Piipravnd vrstva:

a) StaFi betonu 21 dni, zbytkova vlhkost max. 4 %:

o 1 vrstva penetratné adhezniho nétéru z nizkoviskézni epoxidové pryskytice Sikagard® 186 se
spotiebou cca 0,4 — 0,6 kg/mz,

e posyp vysuSenym kfemicitym piskem frakce 0,4 — 0,7 mm se spotiebou cca 1,0 — 1,5 kg/m?,

b) Stari betonu 7 dni:

o 1. vrstva penetra¢né adhezniho natéru z nizkoviskézni epoxidové pryskytice Sikagard® 186  se
spotiebou cca 0,3 — 0,5 kg/mz,

° posyp vysuSenym kiemicitym piskem frakce 0,4 — 0,7 mm se spotfebou cca 1,0 — 1,5 kg/m?,
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e 2. vrstva penetradng adhezniho nétdru z nizkoviskézni epoxidové pryskykice Sikagard © 186 se
spotebou cca 0,5 — 0,8 kg/m?.
o posyp vysuSenym k¥emi&itym piskem frakce 0,4 — 0,7 mm se spotfebou cca 1,0 — 1,5 kg/m?,

Vodotésnd vrstva:

o vodotdsnd vrstva Sikalastic® 822 — (aplikace stérkovanim) v nominalni tloustce 5 mm na
vodorovné plochy a v nominaln{ tlouSt'ce 3,0 mm na svislé plochy

3) Popis vSech vyrobki SVI — kvalitativni parametry:

5.1 Sikagard® 186:

Sikagard® 186 je nizkoviskézni, bezrozpoustédlova, dvoukomponentni epoxidové pryskyfice s pHmési
umélohmotnych &sti. Sikagard® 186 se pouziva jako penetradnd adhezni nétér a je vhodny pro pouZiti i
na tzv. "mlady" beton - staii betonu 7 dni.

Deklarované parametry:

objemova hmotnost: 1,11 g/em’

obsah pevnych ¢astic 100 % hmotnostnich
misici pomér A + B 4 : 1 (hmotnostng)
pfilnavost k betonu 3,7 N/mm®*

pevnost v tlaku

70 N/mm® (dle EN 196/1)

pevnost v tahu za ohybu

35 N/mm?

tvrdost Shore D 83 ( DIN 53 505)

doba zpracovani (20 kg) 40 minut pii +10 °C
30 minut +20 °C
15 minut +30 °C

teplota zpracovani

miniméalni teplota podkladu: +10

maximalni teplota podkladu:

°C (min. 3 °C nad rosnym +30°C
bodem)
relativni vlhkost vzduchu max. 80%
doby vytvrzeni: (pochiizné) 24h pii +10 °C
20h +20 °C
14h +30 °C
Cekaci doba pro ndslednou aplikaci vodotésné vrstvy Sikalastic © 821 LV/822:
pii teploté +10 °C min. 24h max. 4dny
pfi teploté +20 °C min. 20h max. 2dny
pfi teploté +30 °C min. 14h max. 1den

Cisténi: Pracovni a michaci nastroje mohou byt od nevytvrzené hmoty o&istény
nebo Eisti¢em Colma Reiniger. Vytvrzena hmota lze odstranit pouze mechanicky.

Chemické odolnost: Sikagard® 186 je odolny proti plisobeni vody, rozpustnym solim a proti
minerdlnim pohonnym l4tkdm a mazivim. ‘
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5.2 Vodot&sna vrstva Sikalastic® 822

Vodot&snd vrstva pro opravy nebo mensi objekty - Sikalastic 822 je na bazi polyuretanové
pryskyfice. Sklidd4d se ze zé&kladni slozky (polyalkohol) a tvrdici sloZky (modifikovany
difenylmetandiizokyanat). Nanasi se v jedné vrstvé stérkovanim. Vodot&snd vrstva ma nominalni
tloustku 5 mm na vodorovnych plochéch (s minimalni tloustkou 4 mm) a 3 mm na svislych plochach
(s minimalni tloustkou 2,4 mm).

Deklarované parametry vodotésné vrstvy Sikalastic 822:

objemova hmotnost 1,33 g/em’
obsah pevnych &astic > 99 % hmotnostnich
misici pomér A +B 60 : 40 hmotnostné
Tvrdost Shore 75 po 28 dnech
Priitaznost dle DIN 53504 400 % ProtaZeni do pfetrzeni
doba zpracovani (10 kg): Pii +10°C - 40 min. Zpracovava  se  stérkovym
P¥i +20°C - 30 min. zpusobem
P¥i +30°C - 20 min.
teplota vzduchu min. +8°C (min. 3°C nad|max. +40°C
a podkladu rosnym bodem)
relativnf vlhkost vzduchu max. 80%
Objemova hmotnost A 1,688 g/cm’ pfi +20°C
Objemova hmotnost B 1,050 g/em’ +20 °C
pochizné po 20 minutach +20 °C
Odolnost vii¢i desti po 40 minutach Pii +20°C
po 1,5 hod +10°C

Parametry vodotésné vrstvy Sikalastic © 822:
- zkouSend vrstva 5 mm

Parametry Pozadované Skutecné
Dle TZUS Praha
TNZ 73 6280, tab. 9 C.: A 1220 02 2979 2000
pevnost v tahu podélng min. 600 N/50 mm 670 N/50 mm
pevnost v tahu pfind min. 600 N/50 mm 670 N/50 mm
taZnost podélnd min. 30 % 390 %
taznost pfi€na min. 30 % 390 %
nasakavost max. 2,5 % 0,89 %
(po 30 dnech pti 20°C)
nepropustnost pro vodu nepropousti nepropousti
(0,5 MPa/24 hod)
odolnost proti prorazeni:
pii +20°C >80 N 83N
pfi-10°C >80 N 135N
statické premosténi trhlin beze zmény beze zmény
(min. 2 mm pii -10°C)
Ptilnavost na :
- betonu pii +8 °C/+20 °C 0,5/ 0,3 N/mm? 1,54 /1,51 N/mm?
- oceli pii +8 °C/+20°C 1,21/1,18 N/mm”

Cidténi: Pracovni a michaci nastroje mohou byt od nevytvrzené hmoty o&idtény fedidlem C nebo
CistiCem Colma Reiniger. Vytvrzena hmota lze odstranit pouze mechanicky.

Chemicka odolnost: Sikalastic ® 822 je odolny proti pfisobeni vody, rozpustnym solim a proti
mineralnim pohonnym latkam, maziviim a bitumenu.

Strana - 5




5.3 Spojovaci mistek Sikalastic® 810:

Spojovaci mistek je na bazi 2-komponentni polyuretanové pryskyfice bez rozpoustédel.
Zvysuje piilnavost polyuretanovych vrstev v SVI Sikalastic. Nan43f se v jedné vrstvé vélegkovanim ,

ptipadné stifkacim zafizenim.

Deklarované parametry spojovactho miistku:

objemova hmotnost

1,38 g/em’

obsah pevnych &astic

100 % hmotnostnich

misici pomér A +B

2:1 (hmotnostng)

Spotfeba

0,05 — 0,09 ke/m2

doba zpracovani

Pfi+10 °C — 45 min

P¥i+20 °C—30 min

P+ 30°C — 15min

Redi se 15 % tedidlem C

teplota vzduchu min. +8°C (min. 3°C nad|max. +40°C
a podkladu rosnym bodem)
relativni vihkost vzduchu max. 80%

Max. &ekaci doba pro aplikaci
nésledné vrstvy (Sikalastic 821
LV nebo Sikalastic 822)

8 hod.

Pii pfekrocent této doby je nutno
nétér opakovat s p¥idanim 20%
fed. C

Cisténi: Pracovni a michaci néstroje mohou byt od nevytvrzené hmoty odistény

nebo Cisti¢em Colma Reiniger. Vytvrzend hmota Ize odstranit pouze mechanicky.

Chemickd odolnost: Sikalastic ® 810 je odolny proti plsobeni vody, rozpustnym solim a proti

minerlnim pohonnym latkam, maziviim.
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Detail A - napojeni izolace

SVI - Sikalastic®
(BETONOVA PODKLADNI KONSTRUK CE)

Napojeni vodoté&sné vrstvy Sikalastic® 821 LV nebo 822

min.100 mm
1 Betonova podkladni konstrukce - zlab kolejového loze
2 Pfipravna vrstva: Sikagard® 186 - penetracné adhezni natér
3 Spojovaci mistek: Sikalastic®810 - pfi prekrogeni &ekaci doby 2 hodin je
nutné pouzit spojovaci mistek

4 Vodotésna vrstva: Sikalastic® 822— 5 mm
na vodorovnych plochach,
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4) Pozadavky na podklad:

6.1 PoZadavky na betonovou podkladni konstrukei:

Podkladni konstrukci tvoii prefabrikéty z betonu, které musi vyhovovat TNZ 73 6280 (kap. 5,
tab. 6). Zbytkové vlhkost betonu je max. 4 %. Staii betonu je min. 21 dni. V ptipadé provedeni SVI
na 7 dni stary beton za pouZiti nizkoviskézni epoxidové pryskyfice Sikagard 186 jako p¥pravné
vrstvy je nutné, aby betonova podkladni konstrukce spliiovala navic tyto pozadavky:

- vodni soucinitel Cerstvé betonové smési max. 0,4,
- vrstva betonové desky min. 60 mm,
- trida betonu min. C 25/30.

Povrch podkladni betonové konstrukce musi byt zbaven nedistot a materidlti nekoherentni
povahy jako jsou zemina, blto, prach, ptischlé &sti betonu, cementové mléko, chemické necistoty,
organickd rozpoustédla, ropné produkty apod. Povrch musi vykazovat drsnou nikoliv hladkou
makrotexturu (max. 1,2 mm, min. 0,4 mm). Na povrchu se nesmé&ji vyskytovat ostré lokaln{
nerovnosti — dilky, ryhy a ostrohranné vyénélky (zbytky vyztuze apod.).

Pevnost v tahu povrchovych vrstev betonové mostovky musi byt miniméalné 1,5 MPa.
V podkladu se mohou vyskytovat lokalni smr¥tovaci trhliny v betonu, které viak nesmi byt
Sir$i nez 0,3 mm.

Musi byt dodrzen predepsany sklon betonové konstrukce dle normy. V kazdém mist& betonové
podkladni konstrukce musi byt zajistén odtok vody, a to v pfi¢ném i podélném sméru. Z povrchu
betonu je nutno odstranit veskeré ocelové a jiné vyenélky. Lat o délce 2 m poloZend ve viech
smérech nesmi vykazovat na povrchu nerovnost vétsi nez 8 mm.

Pokud jsou zjistény pii méfeni pod 2-metrovou lati nerovnosti v&t$i ne? 8 mm, pfipadné pokud
se vyskytujf lokéln€ kladné, pozitivni nerovnosti v&t3{ nez 2 mm (napi. vy&nivajici zrna kameniva),
ptipadn& pokud se na povrchu mostovky vyskytuje cementové mléko a nesoudriné &éstice, je nutno
jedté jednou pred zahdjenim izolatnich praci povrch betonu zbrousit nebo otryskat piskem nebo
ocelovymi broky.

Naproti tomu lokalni zdporné (negativni) nerovnosti nap¥. otvory po vydrolenych zrnech
kameniva je nutno vyplnit. Tyto zaporné nerovnosti se vyrovnaji plastbetonem zhotovenym
z epoxidové pryskyfice Sikagard® 186 a kiemigitého pisku dle receptury v technickych listech (misici
pomér pryskyfice akfemicitého pisku miize bytaz 1 : 10).

Vesker¢ tpravy podkladu zaji$tuje zhotovitel mostnfho objektu, tyto Gpravy nejsou soudasti
technologie SVI. O odsouhlaseni zptsobilosti a pfevzeti podkladu se sepi¥e protokol za udasti
zhotovitele mostniho objektu, stavebniho dozoru a zhotovitele SVI.

6.2 Podminky pro aplikaci (klimatické, organizaéni):

NanaSen{ jednotlivych vrstev SVI musf probihat za vhodnych klimatickych podminek.
- podklad: suchy
- teplota podkladu:  +8 °C az +40 °C, min. 3 °C nad teplotou vzniku rosného bodu
- teplota vzduchu: +8 °C az+40 °C
- relativni vlhkost vzduchu: max. 80 %

V piipadé nebezpedi dest€, je tfeba prace pierusit, piipadng provést zakrytf pracovni plochy. Pk
tom je tfeba dbat na ochranu plochy proti volné stékajici vod® a provést mé&fenf - teploty podkladu a
vzduchu a relativni vihkosti vzduchu. Kontrolovat teploty vzniku rosného bodu. Zakazuje se prace na
podkladu, ktery je napt. sluneénim zétenfm zah¥t nad povolenou teplotu. Teploty vzduchu i podkladu se
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musi pohybovat v uréeném rozmezi. Méfeni — teploty podkladu, vzduchu, relativni vlhkosti vzduchu,
vlhkosti podkladu je nutno provést cca 1 hodinu a t&sné pfed zahdjenim praci. V pribéhu praci provadét
m&feni po cca 1 hoding a vzdy pii zméné klimatickych podminek. Diraz polozit na stanoveni rosného
bodu.

Pokud teplota podkladu a vzduchu poklesne pod stanovenou hodnotu je provadéni jednotlivych
vrstev zakézano. V piipadé nutnosti provedeni SVI pii niz8ich teplotach neZ je stanoveno, je nutno provést
provizorni zateplenf mista skladovani materiald a provadéni SVI tak, aby byly dosazeny poZzadované
teploty podkladu  a vzduchu dle TP.

vewr

Sikagard® 186
Pii 10°C  pochozi, slabé provozni zatiZeni a pfetiratelnost 24 hod

Sikalastic® 822
P¥i 10°C  pochozi, slabé provozni zatiZeni 16 hod
pojizdeént, zatizeni 24 hod

Skladovéni viech materidli je nutno provadét pfi min. teplotd +10 °C.

5) Pracovni postupy:

7.1 Vyrovnani nerovnosti betonové podkladni konstrukce:

Negativni nerovnosti podkladu se vyplni plastbetonem, vyrobenym z epoxidoveé pryskyfice Sikagard®
186 primichanim vysu¥eného kiemi&itého pisku v poméru I (pryskyfice) : 3 az 10 (pisek) dle
potieby. Frakce kiemigitého pisku se voli podle tloustky v rozmezi 0,1 — 4 mm. Plastbeton se
pripravi postupnym vmichavanim kemiitého pisku do epoxidové pryskyfice. Naneseni plastbetonu
se provede do derstvého natéru Sikagardu® 186 pomoci ocelové Spachtle (hladitka) a rozetfenim
okrajti do ztracena.

7.2 Aplikace penetraéné adhezniho natéru Sikagard 186:

Sikagard® 186 se pouZivé i jako penetraéné adhezni natér na "mlady beton", tzn. beton, ktery
je 7 dnf stary a splituje poZadavky uvedené v bod€ 4.1. Epoxidova pryskyfice Sikagard® 186 je k
dispozici v baleni 30 kg. Ob& slozky jsou doddvény v pfisluSném hmotnostnim misicim poméru 4A :
1B. Pfed vlastnim michdnim sloZek se komponent A strojné rozmichd a zhomogenizuje. Potom se
slozka B vlije do slozky A. Je tfeba dbat na to, aby slozka B vytekla v plném rozsahu, beze zbytku.
Promichéni obou sloZek se provadi elektrickym michadlem s vrtulf p¥i nizkych otdckach max. 300 -
400 ot/min. Nutno michat velmi dikladng, minimdlni doba michani je 3 minuty. Dikladné
promichat také na stranich a ode dna nadoby tak, aby se tvrdidlo rozmichalo i ve svislém sméru.
Teplota obou sloZek pfi michani musi byt nejméng +8 °C.

Je zakézdno zpracovévat materiél v nddobéach urenych pro dodévku. Po promichani hmotu
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prelit do €isté nadoby a znovu promichat minim4ln& 1 minutu.

Doba zpracovatelnosti, tj. doba od zamichéni obou komponenti do rozprostfeni na betonovy
podklad pfi teploté +20 °C je pfiblizné 30 minut. Doba zpracovatelnosti je ovlivnéna teplotou obou
komponent(i, objemem smési v nadobé a teplotou ovzdusi. Dobu zpracovatelnosti Ize prodlouzit
skladovanim materidlu v chladu (ve stfnu), michdnim mensich dévek a omezenim praci pfi vy$Sich
teplotich ovzdusi. Prekroeni doby zpracovatelnosti se projevi exotermni reakci, tj. prudkym nértstem
teploty smési. Tato reakce se projevi zvySovanim viskozity aZ smés prejde do gelovitého stavu.
V takovychto piipadech je nutné ihned préce zastavit a odstranit nanesenou hmotu z podkladu.

Sikagard® 186 plni adhezni a penetradni funkci SVI, vypliuje a utéstiuje oteviené pory
v betonovém podkladu. Namichany materidl se nalije na betonovy podklad, rozetfe se valeSkem
a zakartd€uje se do povrchu tak, aby bylo dosa¥eno rovnomérného rozprostieni. Zacerstva se 1. vrstva
Sikagardu® 186 prosype kfemicitym piskem frakce 0,4 - 0,7 mm se spotiebou cca 1 kg/m® tak aby byl
povrch rovnomérné zdrsn&n. Spot¥eba Sikagardu® 186 je pro prvnf vistvu 0,3 az 0,5 kg/m® podle
nasakavosti a drsnosti podkladu, pro druhou vrstvu 0,5 - 0,8 kg/m”. Interval mezi 1. a 2. vrstvou je
cca 24 hodin — prvnf vrstva mus{ vykazovat nelepivy povrch.

2. vrstva se pét prosype kfemiitym piskem frakce 0,4-0,7mm.

7.3 Aplikace vodotésné vrstvy Sikalastic © 822:

Vodotésna vrstva Sikalastic 822 se aplikuje stérkovym zplisobem.

Slozku A Sikalastic 822 pfed ptidanim slozky B diikladng promichejte. Slozky se A + B pak
v pfedepsaném poméru 6A + 4B intenzivng smichejte elektrickou michatkou (200 - 400 ot/min.). Doba
michdni je nejméné 3 minuty a musi byt ptesné dodrzovana! Vznikne homogenni hmota jednotného
Sedého odstinu. Smichany materidl se pielije do vt nadoby, kam se pifpadng p¥id4 stabilizator
Stelmittel T (cca 1%) pro nanaseni na svislé plochy. Pfisadu homogenné vmichejte a materiél
zpracujte v rozmezi udaného &asu zpracovani. Neptidavejte fedidlo.

NanaSeni smési se provadi zubovou stérkou (zuby 8 mm x 8 mm) po naneseni se vrstva
odvzdusni jehlickovym valetkem. Kontrola tloust'’ky mokré vrstvy se b&hem nanaSeni provadi
zubovou mérkou kazdych 5- 6 m*

Pro nandSeni vodotésné vrstvy Sikalastic 822 musi byt teplota vzduchu a teplota podkladu
miniméalné +8 °C a maximélni teplota vzduchu a podkladu nesmi pfekroit +40 °C. Penetra&ng
adhezni natér nebo adhezni natér s protikoroznimi G¢inky musi byt suchy a nelepivy.

Pfi preruSenf préce se navézani vodot$sné vrstvy provede pomoci spojovactho mustku
Sikalastic 810. Ukon&en{ vodotésné vrstvy prvniho pracovniho kroku se provede na pfedem nalepeng
pasce tak, aby ukondeni bylo jasné zfejmé. Po naneseni vodotésné vrstvy se paska ihned strhne.
Ptesah vodotésné vrstvy nésledujiciho pracovniho kroku musi byt pies vodotésnou vrstvu nanesenou
v pfedchozim pracovnim kroku min. 100 mm v tloudtce vrstvy min. 3 mm. Stykové plocha musi byt
zbavena prachu a jinych neéistot.
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Spoti‘eba materialu pro 1 m* vodotésné vrstvy :

VRSTVA 5 MM —VODOROVNE |7.25 kg Sikalastic 822
PLOCHY

VRSTVA 3 MM — SVISLE PLOCHY | 4,35 kg Sikalastic 822
0,5 -1,05 % Stelmittel T z vahy materidlu | stabilizdtor

Technologické piestaviky mezi aplikaci vodotésné vrstvy Sikalastic 822 a ostatnimi vrstvami SVI:

Materialy Cekaci doba
MIN. MAX.
pti+10°C  [pri+20°C  |pii+30°C
Sikalastic 822 na Sikagard 186 24 h 20 h 16 h 2 mésice

Pfi prekrodeni max. ¢ekaci doby je nutno pouzit spojovaci mustek Sikalastic 810 + 15 % fedidla C.
SVl je pojizdny po 24 hodinach p¥i +20 °C a maximélné& chemicky a mechanicky zatiZitelny po 2 dnech,
tzn., ze zfizeni kolejového loZe je moZné po 2 dnech. Tvrdou ochranu z lit¢ho asfaltu je moZno
aplikovat po 24 hodinach

7.4 Aplikace spojovaciho mistku Sikalastic ©810:

Spojovaci mistek Sikalastic 810 se aplikuje valeckovanim na vodotésnou vrstva
Sikalastic 821 LV nebo Sikalastic 822 v pFipadé potieby naneseni dalSi vrstvy pri opravach
nebo p¥i navazani vodotésnych vrstev pii preruseni prace na dobu delSi nez 2 hod.

Slozku A Sikalasticu 810 pred ptidanim slozky B dikladné promichejte. Slozky se A + B pak
v pfedepsaném poméru 2A + 1B intenzivng smichejte elektrickou michackou (300 - 400 ot/min.). Doba
michani je nejméné 3 minuty a musi byt presné¢ dodrzovana! Smichany materidl se prelije do v&tsi
nadoby a piidé se 15 % Redidla C (dle znadeni firmy Sika).

Pro nanaSeni spojovaciho mustku musi byt teplota vzduchu a teplota podkladu minimélné +8
°C a maximalni teplota vzduchu a podkladu nesmi ptekroéit +40 °C.
Spotieba materidld pro 1 m? vodot&sné vrstvy : 0,05 — 0,09 kg/m2

Prepracovatelnost Sikalastic 810 je mozn4, jakmile je Sikalastic 810 téméf nelepivy — cca po 60 —
180 minutach. V pfipadg, Ze dalsi vrstva (Sikalastic 821 LV nebo Sikalastic 822) nebude aplikovéna do 8
hod. je nutné spojovaci mustek Sikalastic 810 aktivovat novou vrstvou Sikalastic 810 + 20 % Redidla C.

6) Pracovni pomiicky a nafadi:

e primyslovy vysavac nebo kompresor pro o€isténi podkladu,

e pryzova stérka,

e valedek s kratkym vlasem (moherovy) upevnény na tyci,

e misici zafizeni pro michani jednotlivych materiald — nizkootackové elektrické michadlo,
e teplomér pro méfeni teploty podkladu a vzduchu,
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vlhkomér pro méfeni vihkosti podkladu a relativni vlhkosti vzduchu,

e hodiny na méfeni ¢asu michani materiald,

e osobni ochranné pomfticky (rukavice, ochrana o&i),

e ,,podlahafska obuv* s hieby - umoZiiujici pohyb v Cerstvé nanesené vrstvé,

e zubova stérka se zuby 5 x 5 mm (8 x 8 mm), Spachtle,

e zubova mérka a zdpachové mé&fidlo pro méfeni tlouitky derstvé vodotésné vrstvy,

e odvzduSiiovaci jehlovy valeCek na odvzduinéni Zerstvé nanesené vodotésné vrstvy (Sikalastic
822),

e vhodné Cisté nadoby na michani materiald,

e vhodné sttikaci zaffzen{ pro strojn{ nanaeni vodot&sné vrstvy Sikalastic 821 LV

7) Ochrana SVI a zpusob oprav vadnych mist SVI:

Povrch SVI a jeho jednotlivé vrstvy je bezpodminetn& nutné chrénit ped chemickym a
mechanickym poSkozenim. Na SVI je p¥isn& zakdzano pojizdéni veskerych mechanismd, skladovani
materiali nebo néfadi a jinych pomicek a neni dovolena jakékoliv daldi &innost v prostoru provadéni
SVI. Na jednotlivych vrstvach SVI je mozné se pohybovat pouze pti provadéni dalsich vrstev SVI.

V souvislosti s timto je zakdzdn pohyb pracovnikd jinych instituci po vrstvach SVI bez
védomi stavbyvedouciho nebo odpov&dného zéstupce firmy provadéjici SVI. Po poloZené SVI je
piisné zakazéan pojezd veSkerych mechanismii a dopravnich prostiedki s vyjimkou mechanismi
provadgjicich pfipadnou poklddku tvrdé ochrany (LA, beton) nebo pii zaStérkovéni stanovenym
zplisobem, nejdifve v8ak po 48 hodindch po aplikaci vodotdsné vrstvy apo piedéni SVI
zhotovitelem SVI.

Porusena mista vrstev SVI a mista po odtrhovych zkouskéch se opravuji materialy, které
jsou soucasti SVI.

Postup opravy:

- dikladng oCistit mista poruchy od prachu, volnych &stic, mastnoty, ropnych produkti apod.,

- zafiznout okraje opravovaného mista vhodnym za¥izenim (napt. elektrickou Ghlovou bruskou),

- misto poruchy opatfit penetratné adheznim natérem Sikagard® 186 na betonové podkladni konstrukei
adheznim nétérem s protikoroznfmi G&inky Icosit® EG Phosphat a spojovaci vrstvou Icosit® EG 1 na
ocelové podkladni konstrukei. Ob& vrstvy pouZit v pf{pad€ podkozeni a na ocelovy podklad, jinak
pouit pouze spojovaci vrstvu Icosit® EG 1.

- presah nové vrstvy od okraje poskozeného mista musi byt minimalng 100 mm. Povrch
piivodni vodotésné vrstvy opatfit spojovaci vrstvou Sikalastic 810.

Pii provadéni opravy je nutno dodrZovat technologii zpracovéni, technologickych piestavek a

aplikace uvedenych materiald.
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8) Kontroly jakosti:

10.1 VSeobecné:

Druh a &etnost kontrolnich zkousek, kterymi se ovéfuje shoda vlastnosti pouZitych hmot
a vyrobkl s deklarovanymi parametry téchto hmot, se voli dle TNZ 73 6280. VSechny kontrolni
zkousky jsou provadény za ucasti stavebniho dozoru.

10.2 Zkousky betonové podkladni konstrukce:

-_Vlhkost betonu

ZkouSkou se zjistuje mmnozstvi nevazané vody v povrchové vrstvé betonové mostovky do
hloubky 0 — 20 mm. Zkouska se provadi gravimetricky, tj. vaZenim vysuSeného a nevysuSeného
vzorku odebraného z mostovky. Cetnost zkousek je minimalné 3 méfeni na konstrukci zhotovené
v jednom Casovém useku za stejnych podminek.

- Rovinatost povrchu betonové podkladni konstrukce

Zkouska se provadi méfenim méiicim klinkem pod dvoumetrovou lati v libovolném sméru
podle CSN 73 6175. Nerovnost povrchu miiZe byt maximéalng 8 mm. Cetnost zkousek se provadi
podle potfeby investora, minimaln¢ vSak 1 krdt na 50 m? plochy mostovky a ve viech spornych
mistech a podle aktudlni potieby.

- Hloubka makrotextury povrchu

Zkougka se provadi podle CSN 73 6177. Vysype se zndmy objem definovaného pisku na
zkuSebni plochu a pomoci specidlniho kloboucku se pisek krouZivym pohybem roztahuje do kruhu.
Po vyplnéni v8ech pérd v betonu a kdyZ se plocha pfestane zvétSovat se zméfi primeér kruhu a v
tabulce se odedte hodnota.

Hloubka makrotextury: - maximalni hodnota nesmi byt v&étsi nez 1,2 mm a minimalni
hodnota nesmi byt mensi nez 0,4 mm. Minimalni ¢etnost zkousek je 1 zkouska na 500 m* mostovky.

- Pevnost v tahu povrchovych vrstev

Zkouska se provadi podle CSN 73 6242, piiloha C. Ke zkousce se pouZivaji kruhové zkusebni
terée o priméru 50 mm. Minimalni teplota vzduchu b&hem zkousky je +10 °C. Pro pfilepeni
zkuSebniho tere se pouzivaji lepidla na bazi metakrylatd nebo epoxidovych pryskyfic, napf.
Sikadur® 31 Rapid. Pfebytedné lepidlo kolem terée se musi ihned odstranit

Pevnost v tahu povrchové vrstvy musi byt min. 1,5 MPa. Soucasti hodnoceni zkousky je také
zatazeni v8ech provedenych zkouSek do skupin podle typu a polohy lomové plochy.

Zkouska se provadi v etnosti minimalné:

= 5 zkousek na 500 m? podkladni konstrukce (3 zkousky na dn& a 2 zkousky na st&nAch Zlabu
kolejového loze),

= 9 zkousek na 1000 m* (6 na dné Zlabu kolejového loZe a 3 na sténach),
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= 5 zkouSek na kazdych dal$ich zapo&atych 1000 m? plochy podkladni konstrukce (3 zkousky na
dné a 2 na sténach zlabu kolejového loze).

Pfed odtrhovou zkouSkou piilnavosti vyrovnavaci vrstvy nebo lokdlniho vyrovnani pomoci
ter¢l se musi tato vrstva kolem teréd profiznout vhodnym zpfisobem v co nejbliz$i vzdalenosti od
terCe aZ na podkladni konstrukci. O provedenych odtrhovych zkouskach se vypracuje protokol a
provede se zdznam do stavebniho deniku.

10.3 Kontrola pouzitych materidld SVI:

Pti aplikaci vSech vyrobkt SVI se kontroluje:
- shoda s vyrobky uvedenymi v TP a jejich oznadend,
- datum vyroby a doba pouZitelnosti,
- neporuSenost obalg,
- podminky uskladnéni na stavb& — uskladn&ni v suchu a pi teplotach +10 az +30 °C,
- vyrobni ¢islo vyrobkd ( Sarze).

10.4 Kontrola penetrac¢né adhezniho natéru:

Pted aplikaci penetratné adhezniho nétéru nebo adhezniho natéru s protikoroznimi uéinky se
kontroluje Cistota, teplota a vlhkost povrchu podkladni konstrukce, teplota a relativni vlhkost
vzduchu a na zéklad€ té&chto informaci se kontroluje vznik rosného bodu (min. 3 °C nad teplotou
vzniku rosného bodu).

P¥i aplikaci penetraéné adhezniho natéru nebo adhezniho nitéru s protikoroznimi tinky se
kontroluje celistvost a rovnomérnost natéru a skute¢na spotieba, ktera se porovnava s optimalni
spotfebou podle TP. P¥ilnavost téchto natéri se ovéFuje p¥i zkouSkach prilnavosti vodotésné vrstvy
k podkladni konstrukei. V odiivodnénych p¥ipadech je moZné zkouSet pFilnavost natéri samostatng.

10.5 Kontrola vodotésné vrstvy:

Pfed aplikaci vodotésné vrstvy se kontroluje &istota, vlhkost a teplota povrchu penetraéné
adhezntho natéru, teplota arelativnf vlhkost vzduchu. Zakladni kontrolou pii provadéni vodotésné
vrstvy je diislednd vizualni kontrola celistvosti a neporuSenosti této vrstvy.

Méreni tloust’ky vodotésné vrstyy:

Pfi aplikaci vodotésné vrstvy Sikalastic 821LV/822 se tloust’ka Serstvé vrstvy. provadi zapichovym
méfidlem v Cetnosti jedna zkouska na kazdych 5 - 6 m”. Tloust’ka vrstvy se pritb&zng vyhodnocuje i

v zavislosti na kontrole predepsané spotieby materialu Sikalastic 821 LV/822 a dale se zji§tuje a m&¥i
po provedeni odtrhovych zkouskach p¥imo na zkuSebnich ter&ich.

Vodotésna vrstva musi mit na vodorovnych plochdch nominalni tlou§t’ku 5 mm s piipustnym
minimem 4 mm, na svislych plochdch 3 mm s pFipustnym minimem 2,4 mm.

Provadeéni zkouSek prilnavosti vodotésné vrstvy k podkladu:
* minimalng 5 zkousek na 500 m* podkladni konstrukce (3 zkousky na dné a 2 zkousky na sténach
Zlabu kolejového loze),
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*  minimalng 9 zkougek na 1000 m* (6 na dnd a 3 na sténach Zlabu kolejového loze)

* minimélné 5 zkousek na kaZdych dalSich zapodatych 1000 m* plochy podkladni konstrukce (3
zkousky na dné a 2 na sténéch Zlabu kolejového loze).

u Pfed odtrhovou zkouSkou pfilnavosti vodotésné vrstvy pomoci terél se musi tato vrstva kolem
ter€l protiznout vhodnym zplisobem (napt. elektrickou thlovou bruskou) v co nejblizs{ vzdalenosti
od terce az na podkladni konstrukci.

V pfipadé, Ze vysledky zkouSek nedosahnou pfedepsanych hodnot pilnavosti k podkladni
konstrukei, zvysi se podet zkouSek na dvojnasobek. Pokud ani pii tomto zvyseni poétu zkouSek neni
dosazeno pozadovanych hodnot, je nutné vodotésnou vrstvu odstranit a provést znovu.

Po celou dobu provadéni systému vodotésné izolace aZ do zfizeni kolejového loZe je nutné
pribéZna vizudlni kontrola neporusenosti SVI p¥i souasné probihajicich stavebnich praci.

9) Zpisob prejimani jednotlivych vrstev SVI i dokonéeného dila:

Zhotovitel SVI pfevezme od zhotovitele stavebniho objektu podkladni konstrukci pro SVI. P#
pfebiréni je tfeba dbét diraz na rovinatost, makrotexturu povrchu, sklonové poméry a kvalitu betonu.
Soucasti pfeddvaciho protokolu musi byt i vysledky kontrolnich zkousek.

Zhotovitel SVIv prib&hu praci pfedava pribézné jednotlivé vrstvy SVI stavebnimu
dozoru,pfedévce jsou zpracovany protokoly, soudésti kterych musi byt i vysledky kontrolnich
zkousek.

10) Deklarace zdruk na material a provedeni praci:

Miniméln{ Zivotnost SVI Sikalastic je 40 rokd. Zaruka na realizovany SVI je zhotovitelem SVI
poskytovana na dobu 10 let.

11) Bezpecnost price a ochrana zdravi:

SVI mohou provadét pouze pracovnici starsi 18-ti let, ktefi byli prokazatelné seznameni
s prisluSnymi bezpe¢nostnimi p¥edpisy a technologickym predpisem.

Pfi préci je nutno dodrZovat vyhlasky Ceského tfadu bezpetnosti prace a Ceského batiského
Gradu €. 324/1990 Sb. ze dne 31.7. 1990 o bezpetnosti préce technickych zafizenich pii stavebnich
pracech a Pfedpis CD Op 16 - ,, Pravidla o bezpenosti a ochrané zdravi pfi praci®. Je nutno dbat na
potddek na stavenisti a zamezit pfistup nepovolanym osobam.

Uvedené materidly SVI podi¢haji povinnému oznadeni o nebezpeénych latkach. P
zpracovani je nutné dodrZovat bezpecnostni pokyny na obalu i platné predpisy piislusnych aiadd o
ochrané zdrav{ pfi préci. Pfi michéni a zpracovéni je tfeba pouZivat osobnich ochranné pomiicky -
ochranny odév, bryle a rukavice. P¥i provadéni natéri v izkych nebo uzavienych prostorech, jamach,
Sachtach atd. je nutno v priibéhu zpracovani a schnuti zajistit dostate¢né vétrani. Déle zde nesmi byt
v pribéhu této doby pouZivan v Zadném piipadé otevieny ohefi, pfip. jiné zapalné zdroje (napt.
svafecky). Pro prostory a oblasti, ve kterych je tfeba pocitat s vytvofenim vybusné atmosféry, jsou
urceny nékteré dilezité pfedpisy: VDE 0165, VDE 0171, smérnice pro ochranu pied explozemi,
natizeni o elektrickych zafizenich v mistnostech ohroZenych explozi, smérnice pro zamezenf
nebezpedi Vzniceni v dﬁsledku elektrostatického néboje (ZH 1/200) DIN 18 230.

wewr

v bezpetnostnich listech.
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12) Ekologické aspekty:

Materialy Sikalastic® 821 LV, Sikalastic® 822, Sikalastic® 810, Sikalastic® 445, Sikalastic 823,
Sikagard® 186 a Sikadur® 31 Rapid, Icosit® EG Phosphét a Icosit® EG 1 jsou odpadem dle zakona &.
125/1997 Sb. o odpadech. Vyrobky jsou v tekutém, pfipadné v ne zcela proschlém stavu nebezpecné
pro distotu vod a nesmi proto vniknou do kanalizace, vody a zem&. Odpad (obaly, Cistici
prostiedky — hadry apod.) je tfeba nechat zlikvidovat odbornou firmou. Materidly [ZOCHRAN a pés
Combiflex® jsou zdravotnd nezévadné.

Vsechny materidly musi byt povinné oznacovany podle Smérnice o nebezpecnych latkach.

13) Nasazeni pracovniki a prostiedkii

Osoby:

1 — stavbyvedouci

3 - pracovnici - izolatéfi

Prostiedky:

- zdroj el. proudu — rozvadéc s napojenim na sit’, ndhradni zdroj
- osvétleni

- hasici prostfedky

14) Ptilohy

Certifikat potvrzujici, Ze spol. Chladek & Tintéra, a.s. je autorizovana aplikovat SVI
ProhlaSeni o shod€ / pouZzitych materialt /
Certifikaty
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1. VSEOBECNE

Tento technologicky predpis se zabyva obrubniky, krajniky, vodicimi prouzky, dlazbami chodnikd
a zpevnénych ploch, kryty z dlazby, silni¢nich a vegeta¢nich dilct a piidlaZbami vozovek.

1.1. Nazvoslovi a oznacovani

Obrubnik — kamenny, betonovy nebo konglomerovany prvek pro obrubu vozovky, jehoZ horni plocha
je viiéi vozovee vyvySena

Krajnik — kamenny, betonovy nebo konglomerovany prvek pro obrubu vozovky, jehoZ horni plocha je
v Grovni dopravniho pésu, nebo nastupisté &i zeleného pasu

Stupnice — horni plocha obrubniku nebo krajniku, po osazeni vzdy viditelna

Podstupnice — viditelnd pfedni svisléd nebo zkosena plocha obrubniku ¢i krajniku

Zamek — tiprava hlavy obrubniku nebo krajniku, po osazeni vzdy viditelna

Dlazba — krytové vrstva na pozemni komunikace a dopravni plochy, vytvofend z dlaZebnich prvki
Ptidlazba — jedna nebo vice fad dlaZebnich prvki uloZenych podél obrubnikd a krajnikd, tvoficich &ast
komunikace

Konglomerovany kdmen — zatvrdnuta smés pirodniho kamene a syntetické pryskyfice

Loyni vrstva — technologickd vrstva znestmelenych materidli nebo malty, slouZici k uloZeni
dlaZebnich prvki

Dotasnéa vozovka — vozovka, kterd ve vymezeném &ase slouZi pro udelovou dopravu (objizdkové nebo
staveni$tni komunikace)

Silni¢ni dilec — prefabrikovany plodny dilec deskového tvaru vyrobeny ze Zelezobetonu

Vodici prouzek — prefabrikovany betonovy dilec, slouzici k rozdéleni vozovky nebo odvadéni
povrchovych vod podél obrubniku &i krajniku do uliénich vpusti

Vegetadni dilec — plodny stavebni dilec z betonu, Zelezobetonu nebo jinych vhodnych materidld,
vytvéFejici systém otvordl pro vyplnéni zeminou a umoZitujici proriistani rostlin a odvodilovani plochy
74mkova dlayba — betonovy stavebni prvek rizného tvaru se zdmky, ktere zamezuji posun
jednotlivych prvka viigi sobé, vyrabény vibrolisovou technikou

Dia¥ba z dlazdic — horizontalni konstrukce vytvofend z dlazdic uloZenych na spoleném podkladé do
spojovaciho nebo vyrovnavaciho materialu

1.2. Oznacfovani

1.2.1. Obrubniky kamenné plné OP1
obrubniky kamenné zkosené 072,074
obrubniky betonové plné KBO 14-18
obrubniky betonové zkosené KBO 9-13
obrubniky betonové zkosené KBO 9-13

U obrubniki se pfipojuje ptidorysny tvar

- piimé

- obloukové

- naroZni

- koutové

a polomér zakfiveni

krajniky silni¢ni kamenné KS 1-3

krajniky perénni kamenné KP 4-9

krajniky betonové DBO 3




1.2.2. Dlazba zkostek ~ DL + tfida I-Il + materidl + tloudtka + geometrické usporadani
(krouzkova, fadkovd) + &islo normy 5
ptiklad: DL I, Zula, 120 mm, fadkova, CSN 73 6131-1

1.2.3. Dlazba z dlazdic oby&ejnych HBB
dlazba z dlazdic granitoidovych HBG
dlazba z dlazdic teracovych HBT

Pfipojuji se: rozméry

tfida
¢islo JK

¢islo normy 5
Priklad: HBB, 30 x 30 x 4, I, JK 59247, CSN 72 3210

1.2.4. Dlazba z vibrolisované dlazdice
Znaleni: nézev, tfida, barva, &islo vyrobku dle vyrobce, popf. zvlastni poZadavky jako
pevnost, odolnost proti mrazu a solim

1.2.5. Kryty ze silni¢nich dilct CD + oznaCeni vyrobku — TZD, tl. dilce, tl., &islo normy
Piiklad: CD, TZD 98/10, 180 mm, CSN 73 6131-3

1.3. Vychozi norma

pro obrubniky CSN 72 1850 — Obrubniky a krajniky

pro dlazdice CSN 72 3210 — Betonové prefabrikaty. Betonové dlazdice

pro kryty z dlaZeb. v¢&. vibrolisovanych CSN 73 6131-1 — DlaZby a dilce. Kryty dl.
pro kryty ze silni¢nich dilctt CSN 73 6131-2 — DlaZby a dilce.Kryty ze silnig. dilct
pro kryty z vegetagnich dileti CSN 73 6131-32 — Dla. a dilce. Kryty z veg. dilct
pro vodici krouzky CSN 73 6101 Projektovan{ silnic a d4lnic

2.

MATERIALY

2.1. Druh a pozadované vlastnosti

prefabr. obrubniky a krajniky mus{ odpovidat pozadavkim C:SN 72 1850
betonovd dlazba z b&Znych dlazdic, zimkové dlazba CSN 73 6131-1
betonové dlazdice navic — vyZzaduje se min. pevnost dle C:SN 72 3210
30 Mpa (odolnost proti otéru)
zamkova dlazba — vyZaduje se min. pevnost 50 Mpa
specialni poZadavky (odolnost proti mrazu a solim)
této povinnosti Ize dosahnout pouze:
- vibrolisovou technikou
- zavlhlou smé&si
- pouZitim plastifikarott
dlazebni kostky z p¥ir. kamene musi odpovidat pozad. CSN 72 1850
kryty ze silni¢nich dilct musi odpovidat pozadavkim CSN 73 6131-2
silni¢nf dilce musi splnit: - podminky zatiZen{ pii dopravé a montazi
- ndvrhovou Zivotnost 5 rokd
- odolnost proti mraz. a sol.(pouZ. plastifikatori)
kryty z vegeta¢nich dilci musi odpovidat poZadavkim CSN 73 6131-2
vegetacni dilce musi mit parametry:

1) nejvétsi sitka obdélnikového otvoru 100 mm




2) nejvétsi tloustka 150 mm

3) celkova plocha otvor min. 50% z plochy dilce
4) min. pevnost betonu B30 podle CSN 73 2400
5) odolnost proti solim + odpovidat tf. vozovky IV

Beton pro loze min. t&. B 12,5 podle CSN 73 2400. ) )
Malta pro vyplii spar a cement stmelenych loznich vrstev CSN 72 2430-1 a CSN 72 2430-3
Drcené a t&Zené kamenivo pro loznou vrstvu ti. B 0 podle CSN 72 1512

Osvédgent jakosti nebo certifikat spolu s prohlaSenim o shodé se povazuji za doklad vyrobce o jakosti
piedepsané piislugnou normou a jsou soucésti pfedavaciho protokolu staveb. Atesty a certifikaty
zajistuje a skladuje ten, kdo je objednava.

2.2. Skladovani

- prefabrikaty a obrubniky jsou skladovéany na upravenych skladkéach na podloZzkach,

- zémkova dlazba a vegetatni tvérnice na paletdch tak, aby nedo§lo b&hem manipulace k jejich
poskozeni

- dlaZebni kostky a krajniky voln& na zpevnénych plochach

- kamenivo odd&lené na zpevn&nych plochéch podle druhu a kvality
Z.a ulozeni materialu na stavbé odpovida stavitel.

2.3. Kontrola vstupnich materidli

je provad&na pfi kazdé dodévee a ovétuje se:
- deklarované mnoZstvi uvedeného materidlu
- vizualng eventuelni poskozeni materidlu
- namétkové dodrZen{ tvaru a rozméri

Atesty a certifikdty dodanych materialli vyrobcem jsou povazovany za dostateny doklad jejich
kvality. Eventuelni laboratorni pfezkouSeni (pevnost, namrzavost, pfesnost) se zadavd vyhradn€ na
74dost odbératele stavebnich praci.

Vstapni kontrolu provadi ten, kdo materiily objednal a stavitel.

3. VYROBA

3.1. Vyrobni zarizeni

Rozprostirani materialu pro loZnou vrstvu se provadi dozery, gradery, u mengich ploch ru¢ng. Jako
hutnici zafizeni se pouziva vibragni desky a valce. Pokladka krajnikdi, obrubnikd, zamkové dlaZzby a
dlazdic ruéng, pokladka vegetadnich a silnidnich dilct specidlnim zvedacim zaffzenim. Pfi ruéni
pokladce obrubnikd se vyuZivaji specidlni kleste.

3.2.  Vyrobni postup

3.2.1. Obrubniky a krajniky

_ se kladou do loZe ze zavlhlé betonové smési B 12,5 s potfebnym nadvySenim na dohutnéni. Loze
musi mit min. tl. 70 mm. Po sm&rovém a vyikovém vyrovnani se obrubniky dohutni, provede se
bet. patka a zasparuji se cementovou maltou v kvalité podle CSN 72 1850.

3.2.2. Dlazba

- provadi se dle (SN 73 6131-1. Kryt z dlazby se uvaZuje jako netuhd vozovka s piedpokladem
roznédeni zatizeni v dlazbg, slouzici rtiznym zpiisobem vyuZiti. Na tom zévisi pouZity materiél
pro vlastni dlazbu, tj. piirodni kdmen, beton (prosty nebo vibrolisovany), nebo konglomerovany
kédmen (smés DK a pryskyfice). Kazda dlazba — prvek — musi svymi vlastnostmi odpovidat

5




prisluSnym normdm a kvalitativnim poZadavktim v¢. rozméru dlazebniho prvku viz CSN 73
6131-1.

- vSechny déle popsané zpiisoby tpravy povrchu dlazby musi byt vodorovn& kotveny, tzn.
ohranieny bud’ obrubniky nebo krajniky. Proto je tfeba dodr¥ovat zésadu, aby spér u obrubnik
(krajniki) bylo co nejméng. Pokud nejsou k dispozici specidlni krajové prvky, dlazba se upravuje
(napf. fezénim). Dlazba se klade na stmeleny nebo nestmeleny poklad. PouZité kamenivo pro
loZni vrstvu musi odpovidat kvalitativnim poZadavkiim v tab.2 CSN 73 6131-1.

a) Piidlazba u Ziviénych tiprav se podél obrubniki a krajnik® provadi ptidlazba z dlaZebnich kostek
nebo vodicich prouzki, kterd slouzi k odvedeni povrchové vody z vozovky do uli¢nich vpusti.
Klade se do stejného loZe z bet. smési B 12,5 jako obrubniky a krajniky a po poloZent se do spar
vmete suchd cementovd malta, kterd se zakropi. Lze také pouzit malty, kterd musi odpovidat
poZadavkim CSN 72 2430-1 a 72 2430-3.

b) Dlazba z piirodniho kamene provadi se do loZné vrstvy z drobného drceného nebo t8zkého
kameniva frakce 0/4 eventuelné 0/2 nebo SP 0/8 o 1. 40 — 50 mm, 30 — 50 mm a 30 — 40 mm
(podle velikosti kostek) po zhutnéni. DlaZebni prvky se pokladaji s potfebnym nadvy$enim na
dohutnén{ a po vydlaZdéni v&3{ souvislé plochy se pohodi vrstvou drobného kameniva 0/2 nebo
suché cementové malty, ktera se vmete do spar, dohutni a zakropi. Lze pouZit také malty. Dlazba
se hutni fuénimi p&chy, Zulova dlaZba se miZe lehce pievéalcovat.

¢) Zamkova dlazba z vibrolisovanych prvkd se provadi na dobfe vyrovnané a zhutnéné loZe
z drobného kameniva frakce 2/5 nebo 4/8. Podkladni lo¥e nesmi obsahovat vice ned 5%
prachovych ¢&astic. Z tohoto divodu jsou pro loze naprosto nevhodné lomové vysivky. Pfi
pokladee musi byt mezi jednotlivymi prvky vytvofeny spary o §ffce 3 — 5 mm, které se po
poloZeni zasypou jemnym kfemiditym piskem a dlazdény kryt se strojn& zhutni. Kladeni dlazdic
ma podstatny vliv na kvalitu a esteticky vzhled stavebniho dila a musi proto byt providéno
v souladu s normativnimi p¥edpisy.

d) Dlazba z betonovych dlazebnich prvki se provadi dle CSN 73 6131-2. Dlasebni betonové prvky
se ukladaji na zhutnénou loZni vrstvu. Sitka spar mezi prvky zavisi na pouZitém sparovacim
materidlu. V pifpadé nestmeleného vrozmezi 3 — 5 mm, v pfipadé maltové zalivky 8 mm.
Tloustka zhutnéné lozni vrstvy musi byt v rozmezi 40 — 50 mm po zhutnéni.

3.2.3. Silniéni dilce

SlouZi pro vybudovani kryt dodasného charakteru s predpokladanou dobou Zivotnosti 5 let pro
jednordzové nebo opakované pouZiti. Navrhuji se pro ucelové a objiZdkové komunikace
s podélnym sklonem max. 10% nebo pro parkovaci a pramyslové plochy. Musi se pokladat tak, aby
kryt tvofila zdrn&n4 plocha dilce. To je ta, kterd nebyla ve styku s vyrobni formou. Kladou se na
zhutnény, vyrovnany podklad, na ktery se rozprostfe vrstva drobného kameniva v . 50 mm. Dilce
se montuji zpsobem ,,pfed sebou ,, to znamens, e vozidla i autojefab se pohybuji po ploge jiZ
z dilet vytvofené. Silni¢ni dilce se kladou v p¥éném sklonu 3% na sraz a spary se vysparuji
drobnym kamenivem t. C podle CSN 72 1512. Demont42 dilct pro opakované pouZiti se provadi
tak, Ze se olisti zav&sné prichytky, nadzvednou se sochorem, aby se odstranila pfilnavost
k podkladu a zvednou se pomoci zvedacich mechanizma. P¥ed uloZenim se na obou stranédch odisti.

3.2.4. Vegetaéni dilce

Slouzi pro krytovou vrstvu zpevnénych travnatych parkoviSt’ nebo pro tgelové komunikace
pristupové. Vegetacni dilce musi byt zatravnéné. Kladou se na lo¥ni vrstvu z drobného drceného
nebo t€Zeného kameniva t. D frakce 0/4. Jako podkladni vrstva je mozno pouzit SP . C 0/16 nebo
SD frakce 0/22 a 0/32 tfidy B nebo i hlinity pisek se §térkem a hlinity $t&rk. CSN 73 6131-3 tab. 1

6




udéva daldi poZadavky na kvalitu kameniva pro loZni a podkladni vrstvu. Otvory se vypliluji
humusovitou zeminou tak, aby po ulehnuti byla 2 — 3 ¢m pod trovni hornf hrany dilce. OkamZité po
zahrnuti otvord zeminou se provede osev (nejpozdéji do 15 fijna)

Zodpovida stavitel.

3.3. Zpiusob predavani praci

Vnitropodnikové se prace pfedavaji zapisem do stavebniho deniku, externimu odbérateli formou
pfedavaciho protokolu, jehoZ soucasti jsou atesty vstupnich material a vysledky kontrolnich zkouSek
a mé&feni.

Price predava stavitel.

4. KONTROLA JAKOSTI
4.1. Vstupni kontrola

ovéfuje shodnost vlastnosti pouZitych materidlt a atesty. Kontroluje se: 5
- ukameniva pro loZni vrstvu zrnitost dle CSN 72 1172, odplavitelné Castice dle CSN 72 1173
- ubetonovych a kamennych materialdi dodrZeni tvaru

Vstupni kentrolu provadi stavitel p¥ip. na pozadani ve spoluprici s laboratori.

4.2. Mezioperaéni kontrola ovéruje:

- dodrzovani technologického postupu praci béhem provadéni praci
- kvalitu pouZitého betonu pro loZe (pevnost po 29 dnech)

- rovnost lozni vrstvy

- zplsob hutnéni

- dodrZeni vy$kového a smérového zaméfeni

Mezioperacni kontrolu provadi a zajist'uje stavitel.

4.3. Vystupni kontrola

ov&fuje vlastnosti hotového dila

- nerovnost povrchu pod 4m lati dle CSN 73 6175
- odchylku od pfi¢ného sklonu v %

- odchylka od stanovené Sifky spar

- pokryvnost travniho porostuu VT

- vygkovy rozdil styku dvou dilc

Povolené tolerance uréuje piislusna CSN.

Vystupni kontrolu provadi na zakladé objednavky stavitele pracovnik akreditované
laboratore.

5. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

- obsluhu agregatd, zatizeni a strojii mohou provadét pouze pracovnici, ktef{ maji opravnéni a jsou
pravidelng proskolovani
- pracovnici musi byt vybaveni ochrannymi pomtckami (rukavice)

Za dodrzeni predpisi BOZ zodpovida stavitel.




6. SOUVISEJICI PREDPISY A NORMY

CSN 72 1850
CSN 73 6131-1
CSN 73 6131-2
CSN 73 6131-3
CSN 73 6101
CSN 73 6126
CSN 72 1512
CSN 72 1172
CSN 72 1173
CSN 73 2400
CSN P ENV 206
CSN 72 2430-1
CSN 72 2440
CSN 72 1950
CSN 72 3000
CSN 72 3210
CSN 73 6056
CSN 73 6114
CSN 73 6175

Obrubniky a krajniky.

Dlazby a dilce. Kryty z dlazeb

DlaZby a dilce. Kryty z silni¢nich dilci

Dlazby a dilce. Kryty z vegetadnich dilct

Projektovéni silnic a dalnic

Stavba vozovek. Nestmelené podkladni vrstvy

Hutné kamen. pro stav. uéely. Tech. pozadavky
Stanoveni zrnitosti a urdenf tvaru kameniva
Stan.odplavitelnych ¢astic a hlinénych hrudek v kamen.
Provadéni a kontrola betonovych konstrukei

Beton

Malty pro stavebni gely

ZkouSeni malt a maltovych sm&si

Kamenné obrubniky a krajniky

Vyroba a kontrola bet. stavebnich dilct

Betonové prefabrikéty, betonové dlazdice

Odstavné a parkovaci plochy silnidnich vozidel
Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani
Mgéfeni nerovnosti povrchu vozovek

Vyhl. €.324/90 SB Vyhlagka o bezpednosti prace a technickych za¥{zenich pii stavebnich pracich

Utinnost tohoto technologického ptedpisu nastava dnem vydani.




