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1. ZAKLADNI UDAJE

1.1. VYCHOzZi UDAIJE A PODKLADY
e vykresova dokumentace

e Ustniinformace predané pfi jednanich se zastupcem objednatele

1.2. POUZITE NORMY A LITERATURA
[1] SN 73 0525 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - Veobecné zasady — Ginor 1998

[2] (SN 73 0527 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - Prostory pro kulturni uéely -
Prostory ve skolach - Prostory pro verejné ucely — bfezen 2005

[3] Vaverka, J., kol.: Stavebni fyzika 1 - urbanistickd, stavebni a prostorova akustika, nakladatelstvi
VUTIUM, Brno 1998.

[4] Hradek, T., Tucek, J.: Katalog akustickych prvki, nakladatelstvi Akademie muzickych uméni v Praze,
Praha 2011, ISBN 978-80-7331-316-6
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2. PROSTOROVA AKUSTIKA

2.1. POZADAVKY NA AKUSTICKE PARAMETRY

Pro akusticky naro¢né prostory vyzaduji jak normy CSN 73 0525 a 73 0527, tak i praktické zkuenosti specialni
akustickou upravu z ddvodu snahy o dosazeni vhodnych akustickych podminek. V pfipadé télocvicen,
bazénovych a sportovnich hal je hlavnim cilem splnit toleran¢ni pasmo frekvencniho pribéhu doby dozvuku
predepsané vyse zmiflovanou normou, dosahnout dobré srozumitelnosti mluveného slova a celkové snizit
hladinu hluku.

Dale je nutné vhodnou konfiguraci akustickych prvkd zabranit nezddoucim odrazlm zvuku. Zejména
u akusticky pohltivych materiall je velmi dudleZité i jejich vhodné umisténi tak, aby byly potlaceny nasobné
odrazy zvuku mezi rovnobéznymi odrazivymi sténami (tzv. tfepotava ozvéna), které vyrazné zhorsuji
akustické podminky.

Pozndmka:

Z vyse uvedeného vyplyvd, Ze neni mozné provést plnohodnotnou akustickou uUpravu pouze umisténim
akustického podhledu. V pfipadé takového feseni neni pohltivd plocha rozmisténa rovnhomérné a mezi
sténami dochdzi ¢asto ke vzniku tfepotavé ozvény a tedy i celkovému prodlouZeni doby dozvuku v urcitém
frekvencnim pdsmu. Toto byvd c¢astym problémem sportovnich hal, kde je jen velmi zfidka sténovy obklad
rozmistén optimdlné z hlediska prostorové akustiky.

Bazénova hala

Optimalni doba dozvuku T, bazénové haly o objemu cca 1443 m3 byla stanovena na zdkladé normy
CSN 73 0527 dle kfivky €. 5na Obr. 1naTo=1,25-1,3s.

Frekvencni pribéh doby dozvuku v bazénové hale by mél probihat v rozsahu od 250 Hz do 2 kHz uvnitf
toleranéniho pasma dle CSN 73 0527 — viz Obr. 2. Jedna se o frekvenéni pribéh uréeny pro télocviény,
sportovni nebo plavecké haly.

CSN 73 0527
2,2
1 - opera, hudebni divadlo 8
20 2 - viceucelovy sal, zkudebna orchestru, sboru Pl
' 3 - ¢inoherni divadlo, zkusebna éinohry, poslucharna
18 4 - Kino s jednokanalovym zvukovym zafizenim
? 5 - télocvitna, sport.hala, plav.hala, nadr., lethalaap. |~ 1
1,6 o B
7y T =
2 1.4 S H—
S M = =t
12 e —
=] P e s sl — 3
1,0 — —
- 1 ———4
08 T
06 — T
0!4 2 3 4
10 2 3 456 810 2 3 456 810 2 3

objem V (m3)

Obr. 1 — Z4vislost optimalni doby dozvuku Ty (s) pro kmitoget 1000 Hz na objemu V (m?3) uzavfeného
prostoru v obsazeném stavu (u zavislosti 5 neobsazeném stavu)
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Obr. 2 - Pfipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/T, télocvi¢ny, sportovni nebo plavecké
haly v zavislosti na stfednim kmitoctu oktavového pasma

Détsky bazén
Akustické Upravy v prostoru détského bazénu jsou koncipovany tak, aby doslo k subjektivné znatelnému
snizeni celkové hlu¢nosti a zlepSeni srozumitelnosti mluveného slova.

2.2. TEORETICKY VYPOCET DOBY DOZVUKU

Pro vypocet doby dozvuku byl dle CSN 73 0525 pouzit EyringQv vztah:
_ 0,163V

E [S]

-S.In(1-ag) +4mV

kde V [m?’] je objem mistnosti
S[mz} je celkova plocha ohranicujicich stén mistnosti
ag [—] je stfedni hodnota Cinitele zvukové pohltivosti
m[—] je Cinitel atlumu zvuku pfi Sifeni ve vzduchu

Stfedni hodnotu cinitele zvukové pohltivosti vypocteme podle vztahu:

S.a
0 =230,

kde S [mz] je dil¢i pohltiva plocha
a, [—] je Cinitel zvukové pohltivosti dil¢ich ploch
S[mﬂ je celkova plocha ohranicujicich stén mistnosti
Vypocet doby dozvuku byl proveden dle CSN 73 0525 v oktavovych pasmech se stfednimi kmitocty 250 Hz a?

2 kHz. Doba dozvuku bazénové haly je hodnocen v neobsazeném stavu. Vypocet vychdzi z hodnot doby
dozvuku namérenych hygienickou stanici dne 2.11.2016.

Do vypoctu doby dozvuku byly zapocitany i zvukové pohltivosti prvkd a konstrukci, které nejsou definovany
jako akusticky obklad. Jejich vliv na akustické parametry ale nelze pominout (keramické obklady, stavajici
podhled, apod.).

Graf vypoctené doby dozvuku je uveden ve vypocetni priloze VPO1.
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2.3. RESENi PROSTOROVE AKUSTIKY
Bazénova hala

Akusticky podhled: Stdvajici neakusticky podhled bude lokalné vyfiznut a bude ve stejné plose
nahrazen snizenymi pti¢né orientovanymi segmenty Sirokopasmové pohltivého
akustického podhledu SAP (vice viz rozpocet akustickych Uprav). Jedna se celkem
o Sest pasl umisténych nad plochou bazénu. Jde o zasadni pfidavnou absorpcni
plochu. Pfesné rozmisténi podhledovych panell — viz vykresova pfiloha.

Akustické obklady stén:  Na bocni sténé bez oken (8 ks) a vstupni Stitové sténé (4 ks) budou umistény
absorpéni sténové obklady SAO (vice viz rozpocet akustickych udprav). Panely
budou mit dolni hranu ve vySce 2000 mm nad Urovni podlahy. Tyto sténové
obklady doplnuji pohltivou plochu stropu a vyrazné omezuji projevy trepotavé
ozvény vznikajici mezi rovnobéinym odrazivymi sténami. Pfesné rozmisténi
obkladovych panell — viz vykresova priloha.

Détsky bazén

Akusticky podhled: Stdvajici neakusticky podhled bude lokalné vyfiznut a bude ve stejné plose
nahrazen dvéma snizenymi podélné orientovanymi segmenty Sirokopasmové
pohltivého akustického podhledu SAP (vice viz rozpocet akustickych Uprav).
Pfesné umisténi podhledovych segment( — viz vykresova pfiloha.

Akustické obklady stén:  Na bocni sténé bez oken a Stitové sténé smérem k bazénové hale bude umisténo
celkem 5 ks absorpcnich sténovych obkladl SAO (vice viz rozpocet akustickych
Uprav). Panely budou mit dolni hranu ve vysce 1750 mm nad Urovni podlahy. Tyto
sténové obklady doplnuji pohltivou plochu stropu a vyrazné omezuji projevy
tfepotavé ozvény vznikajici mezi rovnobéznym odrazivymi sténami. Presné
rozmisténi obkladovych panell — viz vykresova pfiloha.

3. ZAVER

Studie prostorové akustiky fesi zejména hlavni bazénovou halu a dale prostor détského bazénu v ramci
planovanych akustickych Uprav bazénu v Lovosicich.

Bazénova hala je feSena jakozto akustiky ndrocny prostor, pro ktery je stanovena optimalni doba dozvuku
aje proveden navrh akustickych Uprav véetné vypoctu doby dozvuku tak, aby byl spinén definovany
pozadavek normy CSN 73 0527. Pfedepsané akustické Upravy zajisti splnéni stanoveného toleranéniho pasma
doby dozvuku.

Pro détsky bazén neni proveden akusticky vypocet, ale navrh prostor kvantitativné upravuje tak, aby zde byla
snizena celkova hladina hluku a zajistény vhodné akustické podminky pro poZzadované vyuZiti.

Vramci realizace je nutné provést etapové méreni doby dozvuku pro ovéreni a pfipadnou korekci
teoretického vypoctu. Déale je nutné po dokonceni realizace provést zavérecné méreni doby dozvuku se
zpracovanim vysledkd formou méficiho protokolu.

V ptipadé jakychkoliv zmén v koncepci, umisténi nebo typu akustickych prvkd, dispoziénich zmén ¢&i zmén
skladeb konstrukci a povrchovych Uprav je nutné zajistit odsouhlaseni téchto zmén odpovédnym
akustikem.
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nézev prostoru:

Vypo €éet doby dozvuku

bazénova hala, Lovosice

Cilova doba dozvuku To= 127 s zakladni parametry prostoru:
toleran¢ni pasmo fed wika 42 m
hudba délka 29,75 m
hudbaafe¢ 1 Sitka 11,6 m
objem prostoru V= 14434 m° sokl u stény 6 m®
plocha prostoru S= 10375m’
materialy ¢initel zvukoveé pohltivosti k oktatovych pasmech plochy
popis, zakladni charakteristika 125Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz [m?]
vzduch, 50% relativni vihkost 6,60E-05 2,50E-04 6,83E-04 1,10E-03 2,70E-03 9,40E-03 -
primérna alfa z méf. HS 2.11.2016 - T 0,14 0,12 0,07 0,06 0,04 0,04 1037,5
strop
SAP - solitérni akusticky panel 0,35 0,65 0,9 0,9 0,9 0,9 121,0
stavajici podhled 0,25 0,18 0,10 0,06 0,05 0,04 -121,0
stény
keramicky obklad 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 -34,6
SAO - sténovy akusticky obklad 0,2 0,6 0,9 0,9 0,9 0,9 34,6
| celkova plocha | 10375 |
celkova ekvivalentni pohltiva plocha [-] 161,5 203,2 200,4 195,7 193,1 226,2
N dolni mez 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 0,83
toleranéni pasmo [s]
horni mez 1,84 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52
vypo étend doba dozvuku dle FeSeni [s] 1,35 1,05 1,07 1,10 1,13 0,98

AVETON®

akustika

vypocetni pfiloha - VP01



Graf vypo €tené doby dozvuku

nazev prostoru: bazénova hala, Lovosice

objem prostoru V= 14434 m®
plocha prostoru S= 1037,5 m?
frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
méfeni HS 2.11.2016 - T , 1,74 3,08 3,51 3,89
navrh akustickych Gprav - vypoctena doba dozvuku 1,05 1,07 1,10 1,13
L dolni mez 1,02 1,02 1,02 1,02
toleranéni pasmo [s] ~
horni mez 1,52 1,52 1,52 1,52
Graf doby dozvuku
4,00 *
T(s) .=
. /
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KRYCIi LIST ROZPOCTU

Stavba: Uprava prostorové akustiky - bazén Lovosice
JKSO: CC-Cz:
Misto: Lovosice Datum: 18.6.2017
Objednatel: IC:

Méstsky trfad Lovosice DIC:
Zhotovitel: IC: 02436647

Aveton s.r.o. DIC: (202436647
Projektant: IC:

DIC
Zpracovatel: IC:
DIC:

Poznamka:
Naklady z rozpoctu 0,00
Ostatni naklady 0,00
Cena bez DPH 0,00
DPH zakladni 21,00% ze 0,00 0,00

snizena 15,00% ze 0,00 0,00
Cena s DPH v CZK 0,00
Projektant Zpracovatel
Datum a podpis: Razitko Datum a podpis: Razitko
Objednavatel Zhotovitel
Datum a podpis: Razitko Datum a podpis: Razitko
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Stavba:

Misto:

Objednatel:
Zhotovitel:

REKAPITULACE ROZPOCTU

Uprava prostorové akustiky - bazén Lovosice

Lovosice

Méstsky rad Lovosice
Aveton s.r.o.

Kod - Popis

1) Naklady z rozpoctu
HSV - Prace a dodavky HSV

6 - Upravy povrchii, podlahy a osazovani vyplni

9 - Ostatni konstrukce a prace, bourani

998 -

Presun hmot

PSV - Prace a dodavky PSV

714

781

- Akusticka a protiotresova opatreni
763 -
- Dokoncovaci prace - obklady
784 -

Konstrukce suché vystavby

Dokoncovaci prace - malby a tapety

VRN - Vedlejsi rozpoctové naklady
VRN3 - Zafizeni stavenisté
VRN4 - InZenyrska ¢innost
VRN8 - Presun stavebnich kapacit

2) Ostatni naklady

Celkové naklady za stavbu 1) + 2)

Strana2z5

Cena celkem [CZK]

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00



ROZPOCET

Stavba: Uprava prostorové akustiky - bazén Lovosice
Misto: Lovosice Datum: 18.6.2017
Objednatel: Méstsky rad Lovosice Projektant:
Zhotovitel: Aveton s.r.o. Zpracovatel:
PC Typ Kod Popis MJ  Mnozstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
Néaklady z rozpoctu
y P 0,00
HSV - Prace a dodavky HSV 0,00
6 - Upravy povrchli, podlahy a osazovani vyplni 0,00
23 K 612821001 thr,mvsa?acrjl %atrena omitka pro vlhké zdivo m2 6,528 0,00 0,00
provadéna rucné
136*0,2%0,2*1,2 6,528
Priplatek k vnitfni sanacni omitce pro vlhké
24| K 612821051 zdivo ZKD 10 mm omitky provadéné rucné ve m2 6,528 0,00 0,00
vice vrstvach
Tmeleni silikonovym tmelem spar
46 | K 624631221 prefabrikovanych dilch § do 15 mm vcetné m 166,000 0,00 0,00
penetrace
9 - Ostatni konstrukce a prace, bourani 0,00
311 K 1943211111 Montaz leseni prostorového ramového lehkého s 3 1 781.000 0.00 0.00
podlahami zatizeni do 200 kg/m2 v do 10 m m ’ ’ ’
31*10*5 1 550,000
11*7*3 231,000
Soucet 1781,000
Priplatek k leseni prostorovému ramovému
32 | K 1943211211 lehkému s podlahami v do 10 m za prvnia ZKD | m3 | 53 430,000 0,00 0,00
den pouziti
Demontaz leseni prostorového ramového
33 | K 1943211811 lehkého s podlahami zatizeni do 200 kg/m2 v m3 1 781,000 0,00 0,00
do 10 m
47 K 952901114 V)’/vc:lstem buvd’ovvbytove a obcanské vystavby pri m2 418,000 0,00 0,00
vysce podlazi pres 4 m
31*11+11*7 418,000
998 - Presun hmot 0,00
‘ 48 ‘ K ‘99801 1001 Presun hmot pro budovy zdéné v do 6 m ‘ t ‘ 0,414‘ 0,00 0,00
PSV - Prace a dodavky PSV 0,00
714 - Akusticka a protiotresova opatreni 0,00
18 K 714122002 Sch:éj)avka a Montaz - Sténovy akusticky obklad kus 17,000 0,00 0,00

Strana3z5



PC Typ Kod Popis

MJ
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Cena celkem [CZK]

jednd se o Sirokopdsmové pohltivé solitérni absorpcni panely s
maximem Cinitele zvukové pohltivosti na strednich a vysokych
kmitoCtech; zdkladni uvaZovany formdt sténovych panell je
2400x1200 mm; panely maji jddro vyrobené ze skelné vlny o
vysoké hustoté; tloustka panell je 40 mm; povrchové provedeni
paneli uvaZovdno v bilé barvé; provedeni paneli umoZriuje
tydenni ¢isténi za mokra; hrany paneld jsou rovné a bile zatrené;
panely jsou ke sténé prichyceny pomoci Ctyr kusl systémovych
drdténych sténovych konzoli v antikorozni Upravé do prostredi C3;
panely jsou odsazeny o 40 mm od nosné stény - vznikd tak
provétrdvand mézera; celkovd skladend tloustka obkladu je 80
mm; poZadovany cinitel zvukové pohltivosti prvku v definované
konfiguraci v oktdvovych pdsmech je: 125 Hz - a + 0,2; 250 Hz - a +
0,6; 500 Hz - a + 0,9; 1 kHz - a + 0,9; 2 kHz - a + 0,9; 4 kHz - a +
0,9; rozmisténi jednotlivych obkladovych paneld - viz vykresovd
priloha

18

Dodavka a Montaz - Solitérni akustické panely

714122002 SAP

m2

144,000

0,00

0,00

jednd se o Sirokopdsmové pohltivé absorpcni panely s maximem
Cinitele zvukové pohltivosti na stfednich a vysokych kmitoctech;
jde o segmenty o rozméru 8,4x2,4 m (bazénovd hala) resp. 9,6x1,2
m (détsky bazén) sloZené s podhledovych kazet formdtu 1200x1200
mm a tloustky 20 mm; podhledové kazety maji jddro vyrobené ze
skelné vlny o vysoké hustoté; povrchové provedeni paneli je
uvaZovdno v bilé barvé; provedeni panelt umozZiiuje tydenni
Cisténi za mokra; panely jsou vkldddny viditelného nosného rastru
tvoreného profily T24; jednotlivé segmenty jsou po celém obovdu
lemovdny bilym lakovanym kovovym obvodovym U profilem a ddle
SDK celem (SDK celo - viz VV 763 - konstrukce suché vystavby);
provedeni nosného rastru kompletné v antikorozni Upravé do
prostfedi C4; spodni hrana panel( je zavésena cca 160 mm pod
urovni stdvajiciho podhledu; podhledové segmenty budou kotveny
na stavitelné zdvésy v antikorozni Upravé do prostredi C4;
poZadovany Cinitel zvukové pohltivosti prvku v definované
konfiguraci v oktdvovych pdsmech je: 125 Hz - a + 0,35; 250 Hz - a
+0,65; 500Hz - a+0,9; 1kHz-a +0,9; 2kHz-a +0,9; 4kHz - a +
0,9; rozmisténi jednotlivych podhledovych panelt - viz vykresovd
priloha; v cené bude uvaZovdn priplatek k montdZi na zavéseny
rost za vysku zavéseni pres 1,0 do 1,4 m a ddle priplatek k montdZi
na stropni konstrukci za Sroubovdni panelu do betonu

763 - Konstrukce suché vystavby

0,00

49

763131612R Doplnéni nosné konstrukce stavajiciho podhledu

m2

144,000

0,00

0,00

37

763131721 SDK podhled skokova zména v do 0,5 m

166,600

0,00

0,00

38

SDK podhled - celo pro kazetové podhledy (F

763131732 lita) tl 15 mm

166,600

0,00

0,00

39

763131751 Montaz parotésné zabrany do SDK podhledu

m2

144,000

0,00

0,00

40

zdbrana parotésnd PK-BAR SPECIAL role 1,5 x

283292100 50 m

m2

158,400

0,00

0,00

M

Montaz jedné vrstvy tepelné izolace do SDK

763131752 podhledu

m2

144,000

0,00

0,00

42

plst’ prickovd ISOVER PIANO TWIN 12/6 120 mm

631509720 5000x625 mm

m2

146,880

0,00

0,00

43

Priplatek k SDK podhledu za vysku zavéseni

763131765 pres 0,5do 1,0 m

m2

144,000

0,00

0,00

36

763135821R Demontaz zatepleni vatou a parotésné folie

m2

144,000

0,00

0,00

34

Demontaz sadrovlaknitého podhledu s nosnou
763231821 konstrukci z ocelovych profil(l oplasténi
jednoduché

m2

144,000

0,00

0,00

35

Rez podhledu a jeho Uprava zajisténi zbylé

763231822R Yol
Casti

m2

168,800

0,00

0,00

8,4*12+2,4*12+1,2*4+8,6*4

168,800

50

Presun hmot tonazni pro sadrokartonové

998763301 konstrukce v objektech v do 6 m

2,237

0,00

0,00
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PC Typ Kod Popis MJ  Mnozstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
14| K 1998763302 Presun hmot tonazni pro sadrokartonové ¢ 2937 0.00 0.00
konstrukce v objektech v do 12 m ’ ’ ’
15 K 998763392 anplvate!< kvpresunu hmot tonazni 763 SDK za ¢ 2,237 0,00 0,00
zvétSeny presun do 500 m
51 K 998763392 anplvate!< kvpresunu hmot tonazni 763 SDK za ¢ 2,237 0,00 0,00
zvétSeny presun do 500 m
781 - Dokoncovaci prace - obklady 0,00
Oprava obkladu z obkladaéek pérovinovych do
26 | K 781411911 22 ks/m2 kladenych do malty kus 136,000 0,00 0,00
Priplatek k montazi obklad( vnitfnich
27| K 781479191 keramickych hladkych za plochu do 10 m2 m2 68,000 0,00 0,00
136*0,5 68,000
Priplatek k montazi obkladd vnitfnich
28 | K (781479196 keramickych hladkych za sparovani tmelem m2 68,000 0,00 0,00
dvouslozkovym
Priplatek k montazi obkladd vnitfnich
29 | K 781479197 keramickych hladkych za lepenim lepidlem m2 68,000 0,00 0,00
dvouslozkovym
25 K 781733810 Demor}taz obkladu z obkladacek cihelnych m2 68,000 0,00 0,00
lepenych
30 K 998781102 Prgsun hmot tonazni pro obklady keramické v ¢ 0,167 0,00 0,00
objektech vdo 12 m
784 - Dokoncovaci prace - malby a tapety 0,00
Dvojnasobné bilé malby ze smési za mokra
44 | K 784211103 vyborné otéruvzdornych v mistnostech vysky do | m2 49,800 0,00 0,00
5,00 m
166*0,3 49,800
45 K 784312051 Priplatek k cenam vapennych maleb za m2 49,800 0,00 0,00
provadéni malého rozsahu plochy do 5 m2
VRN - Vedlejsi rozpoctové naklady 0,00
VRN3 - Zarizeni stavenisté 0,00
‘ 52 ‘ K ‘030001000 Zarizeni stavenisté - 3 % z HSV % 3,000‘ 0,00 0,00
VRN4 - InZzenyrska ¢innost 0,00
53| K 043002000 Zkousky a ostatni méreni - Méreni doby dozvuku ks 1,000 0,00 0,00
- etapové
54 K 043002000.0 Zkousky a ostatni mereni - mereni doby ks 1,000 0,00 0,00
dozvuku - zaverecné
VRNS - Presun stavebnich kapacit 0,00
55| K 080001000 Dalsi naklady na pracovniky - mimostavenistni Km 1 500,000 0,00 0,00
doprava
30*50 1 500,000
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