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1.  IDENTIFIKACE STAVBY 
 
Název stavby:  REVITALIZACE SPORTOVNÍHO AREÁLU LOVOSICE 
   etapa I - Oprava a rozšíření areálu Chemik 
   SO 1 - akustický podhled v hale chemik 
 
Místo stavby:  Lovosice [565229] 
Katastrální území: Lovosice [687707] 
    
Parcel. čísla dle KN: 974/3 
 
 
2.  POPIS STAVBY 
Stávající plechový podhled bude v celé ploše nahrazen novým akustickým podhledem. 
Hlavní plochu tvoří akustický, mechanicky odolný podhled na bázi minerální vlny, který je pak  
v prostoru nad brankami nahrazen mechanicky odolným akustickým obkladem na bázi dřeva. Dále 
je s akustickým podhledem uvažováno v celé ploše stropu niky komentátorského stanoviště  
v úrovni 2.NP.  
Na jednu štítovou stěnu je uvažováno s aplikací stěnového akustického obkladu na bázi dřeva. 
 
3.  TECHNICKÁ ČÁST STAVBY 
 
3.1 Popis měření doby dozvuku 
Měření doby dozvuku bylo provedeno podle ČSN EN ISO 3382-1. Měřicí signál byl impulsní – 
výstřel ze startovací pistole. Impulsová odezva místnosti byla zaznamenána měřicím mikrofonem  
a vyhodnocena analyzátorem zvuku. Měření bylo provedeno v 12 různých vzájemných místech 
zdroje zvuku a měřicího mikronu a bylo vyhodnoceno v oktávových frekvenčních pásmech se 
středními kmitočty v rozsahu 125 Hz až 4 kHz (dle ČSN 73 0525). Výška zdroje zvuku byla 1500 
mm nad podlahou, výška měřicího mikrofonu byla 1200 mm nad podlahou. Doba dozvuku byla 
stanovena přednostně z úseku od -5 dB do -25 dB na dozvukové křivce (tj. hodnoty T20). Výsledné 
hodnoty byly stanoveny jako průměrné hodnoty získané z jednotlivých měřicích míst v místnosti.   
  
3.2 Požadavky na akustické parametry 
Pro akusticky náročné prostory vyžadují jak normy ČSN 73 0525 a 73 0527, tak i praktické 
zkušenosti speciální akustickou úpravu z důvodu snahy o dosažení vhodných akustických 
podmínek. Splnění požadavků normy ČSN 73 0527 je závazné dle vyhlášky č. 343/2009 sbírky 
zákonů ČR. V případě tělocvičen, bazénových a sportovních hal je hlavním cílem splnit toleranční 
pásmo frekvenčního průběhu doby dozvuku předepsané výše zmiňovanou normou, dosáhnout 
dobré srozumitelnosti mluveného slova a celkově snížit hladinu hluku.   
Dále je nutné vhodnou konfigurací akustických prvků zabránit nežádoucím odrazům zvuku. 
Zejména u akusticky pohltivých materiálů je velmi důležité i jejich vhodné umístění tak, aby byly 
potlačeny násobné odrazy zvuku mezi rovnoběžnými odrazivými stěnami (tzv. třepotavá ozvěna), 
které výrazně zhoršují akustické podmínky.   
Z výše uvedeného vyplývá, že není možné provést plnohodnotnou akustickou úpravu pouze 
umístěním akustického podhledu. V případě takového řešení není pohltivá plocha rozmístěna 
rovnoměrně a mezi stěnami dochází často ke vzniku třepotavé ozvěny a tedy i celkovému 
prodloužení doby dozvuku v určitém frekvenčním pásmu. Toto bývá častým problémem 
sportovních hal, kde je jen velmi zřídka stěnový obklad rozmístěn optimálně z hlediska prostorové 
akustiky.   
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Sportovní hala Chemik   
Optimální doba dozvuku T0 sportovní haly o objemu cca 11 475 m3 by při striktním posouzení dle 
normy ČSN 73 0527 dle křivky č. 5 na Obr. 1 byla stanovena na T0 = 2,0 s.  
S ohledem na provozní zkušenosti a snahu o spíše výraznější snížení hladiny hluku v hale je cílová 
optimální doba dozvuku zvolena ještě mírně kratší na:  T0 = 1,75 – 1,85 s.   
 
Frekvenční průběh doby dozvuku v hale by měl probíhat v rozsahu od 250 Hz do 2 kHz uvnitř 
tolerančního pásma dle ČSN 73 0527 – viz Obr. 2. Jedná se o frekvenční průběh určený pro 
tělocvičny, sportovní nebo plavecké haly.   
 
3.3 Řešení prostorové akustiky 
Akustický podhled 
Stávající plechový podhled bude v celé ploše nahrazen novým akustickým podhledem. Ten bude 
kombinován ze dvou částí. Hlavní plochu tvoří akustický, mechanicky odolný podhled na bázi 
minerální vlny AOP-M (více viz specifikace prvků prostorové akustiky), který je pak v prostoru nad 
brankami nahrazen mechanicky odolným akustickým obkladem na bázi dřeva AOP-D (více viz 
specifikace prvků prostorové akustiky), který vykazuje ještě větší míru odolnosti v této nejvíce 
exponované ploše. Přesné rozmístění podhledových panelů – viz výkresová dokumentace.   
Dále je s akustickým podhledem uvažováno v celé ploše stropu niky komentátorského stanoviště  
v úrovni 2.NP. Jedná se rovněž o minerální mechanicky odolný podhled AOP-M.      
 
Akustické obklady stěn 
Z důvodu eliminace třepotavé ozvěny, která byla identifikována při vstupním měření doby dozvuku 
v oblasti oktávovém pásma 250 Hz je na jednu stěnu uvažováno s aplikací stěnového akustického 
obkladu na bázi dřeva AOO-D (více viz specifikace prvků prostorové akustiky). Tento obklad je 
navržen tak, aby díly svému umístění a rezonančnímu charakteru v oktávovém pásmu 250 Hz 
maximálně omezil rušivou třepotavou ozvěnu v hale. Přesná plocha panelů AOO-D – viz výkresová 
dokumentace.    
 
3.4 Specifikace prvků prostorové akustiky 
AOP-M - Akustický mechanicky odolný podhled – minerální: 

- navržen je mechanicky odolný rastrový akustický podhled s jádrem ze skelné vlny 
lisované v plástvích, 

- formát podhledových kazet je uvažován 1200×600mm a jejich tloušťka 40 mm, 
- povrch je tvořen silnou sklovláknitou tkaninou s vysokou odolností proti mechanickým 

nárazům, 
- akustický podhled musí splňovat požadavky mechanické odolnosti a nárazuvzdornosti 

odpovídající třídě 1A dle EN 13964 odst. D, 
- podhledové kazety budou pomocí ocelových omega profilů kotveny ke křížovému, 

mechanicky odolnému, ocelovém rastru 
- vlastní křížový rošt bude kotven k ocelovým vazníkům střešní konstrukce haly, 
- křížový rošt musí být proveden tak, aby mimo podhledových kazet unesl také minerální 

tepelnou izolaci,  
- požadovaný činitel zvukové pohltivosti podhledu při skladebné tloušťce 200 mm v 

oktávových pásmech je: 250 Hz - U ÷ 0,90; 500 Hz - U ÷ 0,90; 1 kHz - U ÷ 0,90; 2 kHz - U 
÷ 0,90 

- celková skladebná tloušťka podhledu k ocelovým vazníkům je cca 200 mm, 
- požadavky PBŘ: třída reakce na oheň B-s1,d0 nebo lepší; index šíření plamene - is = 0 

mm/min, 
- kazety i omega profily budou provedeny v modré barvě - odstín barvy bude předložen  

k odsouhlasení architektovi. 
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AOP-D - Akustický mechanicky odolný podhled – dřevěný: 

- navržen je širokopásmově pohltivý, mechanicky odolný akustický podhled tvořený 
perforovanými panely z materiálu na bázi dřeva, 

- jde o sendvičovou konstrukci, 
- lícová plocha prvku je tvořena perforovanou deskou z materiálu na bázi dřeva tl. cca 19 

mm, 
- perforace je tvořena kruhovými otvory o průměru 8 mm se vzájemnou roztečí 16 mm, 
- deska je z rubové strany celoplošně čalouněnou černou průzvučnou textilií, 
- panely o základním rozměru 1200×600 mm budou kotveny ke křížovému, mechanicky 

odolnému, ocelovém rastru, 
- vlastní křížový rošt bude kotven k ocelovým vazníkům střešní konstrukce haly, 
- křížový rošt musí být proveden tak, aby mimo podhledových panelů unesl také tepelnou 

izolaci, 
- na rubové straně lícových desek bude umístěna tlumící zvukově pohltivá vložka tl. 50 

mm zabalená v mikroperforované fólii o max. tloušťce 30 µm, 
- parametry absorpční vložky dle požadovaných akustických parametrů, 
- obklad musí splňovat požadavky kategorie III mechanické odolnosti dle technického 

předpisu EU EOTA TR 001, 
- požadovaný činitel zvukové pohltivosti podhledu v oktávových pásmech při skladebné 

tloušťce 200 mm je: 250 Hz - U ÷ 0,85; 500 Hz - U ÷ 0,80; 1 kHz - U ÷ 0,60; 2 kHz - U ÷ 
0,50; 

- celková skladebná tloušťka podhledu k ocelovým vazníkům je cca 200 mm, 
- povrchová úprava – HPL dle výběru architekta z předloženého vzorníku; 
- požadavky PBŘ: index šíření plamene - is = 0mm/min; třída reakce na oheň - B - s1, d0. 

 
AOO-D - Akustický mechanicky odolný obklad – dřevěný: 

- navržen je širokopásmově pohltivý, mechanicky odolný akustický obklad tvořený 
perforovanými panely z materiálu na bázi dřeva, 

- jde o sendvičovou konstrukci, 
- lícová plocha prvku je tvořena perforovanou deskou z materiálu na bázi dřeva tl. cca 19 

mm, 
- perforace je tvořena kruhovými otvory o průměru 6 mm se vzájemnou roztečí 16 mm, 
- deska je z rubové strany celoplošně čalouněnou černou průzvučnou textilií, 
- panely o základním rozměru 1200×600 mm se instalují na mechanicky odolný 

vyrovnávací podkladní rošt (styčná spára  šířky 3-5 mm) s možností rektifikace pomocí 
skrytých kotevních prvků, 

- ve vzduchové mezeře za obkladovými deskami bude umístěna tlumící zvukově pohltivá 
vložka tl. 50 mm zabalená v mikroperforované fólii o max. tloušťce 30 µm, 

- parametry absorpční vložky dle požadovaných akustických parametrů, 
- obklad musí splňovat požadavky kategorie III mechanické odolnosti dle technického 

předpisu EU EOTA TR 001, 
- požadovaný činitel zvukové pohltivosti obkladu v oktávových pásmech při skladebné 

tloušťce 100 mm je: 250 Hz - U ÷ 0,85; 500 Hz  U ÷ 0,80; 1 kHz - U ÷ 0,60; 2 kHz - U ÷ 
0,50, 

- celková skladebná tloušťka obkladu je 100 mm, 
- součástí prvku budou obložky a sokly, 
- povrchová úprava – HPL dle výběru architekta z předloženého vzorníku, 
- požadavky PBŘ: index šíření plamene - is = 0mm/min; třída reakce na oheň - B - s1, d0. 
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ZÁVĚR 
 
Návrh akustických úprav spočíván v aplikaci kombinovaného celoplošného akustického podhledu  
a dále akustického obkladu jedné ze dvou štítových stěn. Předepsané akustické úpravy zajistí 
splnění stanoveného tolerančního pásma doby dozvuku a provozně akusticky vhodné prostředí.   
V rámci samotné realizace je nutné provádět etapové měření doby dozvuku. Získané hodnoty jsou 
nutné pro ověření a případnou korekci teoretického výpočtu. Dále je nutné po dokončení realizace 
provést závěrečné měření doby dozvuku se zpracováním výsledků formou měřícího protokolu. 
Všechny výše uvedené akustické zkoušky jsou nutné pro úspěšné dokončení díla. V případě 
jakýchkoliv změn v koncepci, umístění nebo typu akustických prvků, dispozičních změn či změn 
skladeb konstrukcí a povrchových úprav je nutné zajistit odsouhlasení těchto změn odpovědným 
akustikem. 
 
PD je řešena jako individuální. Požadavky na typizaci a opakované projekty nepřichází v úvahu!!! 
V případě jakýchkoliv nejasností nebo nesrovnalostí je zhotovitel povinen konzultovat problémové 
body s generálním projektantem. 
Všechny použité konstrukce a materiály musí vyhovovat hygienickým požadavkům na emise 
škodlivin a cizorodých látek (formaldehyd, radon apod.). 
Jednotliví zhotovitelé konstrukcí i instalací jsou povinni se seznámit s celou dokumentací v rámci 
přípravy před výrobou svých konstrukcí a upozornit, jakožto odborná firma, nejen na nesrovnalosti 
či nedostatky v dokumentaci svých částí, ale i navazujících a souvisejících částí. 
Jednotliví zhotovitelé konstrukcí či instalací jsou povinni postupovat dle platných a aktuálních 
zákonů, vyhlášek, nařízení vlády, norem a předpisů.  Pokud by dokumentace s nimi byly v rozporu 
jsou povinni neprodleně před i během procesu přípravy, výroby a výstavby na vzniklou skutečnost 
generálního projektanta upozornit. Dodavatel zkontroluje předkládané výměry a specifikace, na 
případné nesrovnalosti upozorní projektanta před uzavřením kontraktu s dodavatelem.  
Dodavatel je povinen před zahájením výroby provést kontrolu rozměrů na stavbě. Před dokončením 
stavby musí dodavatel konkrétní části stavby provést vyčištění všech  konstrukcí a prvků 
dotčených prováděním jeho části. Napojení na veškeré sousední stavební části musí odpovídat 
stavebně-fyzikálním požadavkům projektu a předpisům DIN. Průkaz o tom, že použité materiály 
vyhovují předpisům a že jsou použitelné, musí dodavatel na vyzvání předložit. 


