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Posouzeni projektu vnitiniho zatepleni

Stanovisko se zabyva posouzenim provedeni vnitfniho zatepleni plvodniho zdiva deskami Multipor.
U&elem stanoviska je ovéfit vhodnost zatepleni a doporucit dalsi nutnd opatfeni, které zajisti budouci
bezvadnou funkci stavby.

Pro posouzeni funkénosti je navrzena vnitini izolace z desek Multipor na kalcium silikatové bazi. Lepeni
desek a vnitini omitka je provedena z Lehké malty Multipor, dodavatel Xella CZ, s.r.o.

PouZité normy a predpisy:

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby, ve znéni pozdéjsich prepisa.
CSN 730540-2 Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky

CSN EN ISO 6946 Stavebni prvky a stavebni konstrukce — Tepelny odpor a soucinitel tepla
CSN EN 15026 Hodnoceni $ifeni vihkosti stavebnimi dilci pomoci numerické simulace

Projekcni podklady - zadavatel

LINE architektura s.r.o.

Sojovicka 524/9, Kbely, Praha 19

email: atelier@line-sro.cz

tel: 728 445 955

dokumentace stavebniho objektu D1 z prosince 2019

Pfedpokladané zatepleni bude provedeno deskami Multipor 200 mm.

Vnitini prostor se predpoklada bez fizeného vétrani. PoZzadavek zadavatele: je ovéfit spolehlivost a
trvanlivost provedeného vnitfniho zatepleni s ohledem na budouci chovani stavebnich prvki.

Vnéjsi prostredi je vnitini prostor zimniho stadionu.

Vypocet byl zpracovan na zékladé vnitfniho prostredi, tepelnych parametr( a vihkosti prostiedi dle
predpokladu vnitfniho prostredi. Pokud dojde ke zménam vstupnich podminek, ¢i jsou odlisné, je
potfeba vypocet aktualizovat.



Zadané materidlové a okrajové podminky:
Skladba 1

Navrhovana skladba od exteriéru

Zelezobetonova konstrukce 140 mm
lehka lepici malta Multipor 5mm
kalcium silikatova deska Multipor 200 mm
lehka lepici malta Multipor 5mm

Posuzovana konstrukce
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Obr. €. 1 — Konstrukce a misto posouzeni

Skladba 2

Navrhovand skladba od exteriéru

vapenocementova omitka 25 mm
cihelné zdivo 250 mm
vapenocementova omitka 25 mm
lehka lepici malta Multipor 5mm
kalcium silikatova deska Multipor 200 mm

lehka lepici malta Multipor 5mm



Posuzovana konstrukce
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Obr. €. 2 — Konstrukce a misto posouzeni

Vnitfni natér je na bazi vodné suspenze titanové béloby, kaolinu, jemné mletych vapenct, dalsich
funkcnich plniv, zahustky na bazi celulézovych ether(, organické disperze a chemickych aditiv. Hodnota
ekvivalentniho difuzniho odporu Sd = 0,07m.

Materidlové vlastnosti a vlastnosti konstrukce:

V zaddni skladeb nejsou zadavatelem definovany pro stdvajici stavebni materidly jejich vlastnosti.
K vypoctu byly s odbornou peclivosti voleny materidly z dostupné databaze material( a jejich
vlastnosti. Poskozeni povrchu zdiva nebylo definovano. Poruchy vihkosti a jiné zavady (olej na i ve
zdivu, chlor ve zdivu, mocovina, sira ve zdivu apod.) nebyly zadany.

Vypoctova varianta skladeb predpokladd vyrovnani povrchu stén vapenocementovou omitkou do 2
mm/m tak, aby bylo mozné lepeni desek Multipor bez dalsiho podrovnani. Pokud povrch stény je
nesoudrzny bude nutné navrhnout sanaci takového povrchu a tepelnétechnicky vypocet provést
znovu s ohledem na zménu skladby konstrukce.

Klimatické okrajové podminky pro vnéjsi a vnitrni prostredi:

Vnéjsi podminky: Vnitfni prostor zimniho stadionu 5 -25°C. VIhkost 50% +- 10%

Vnitfni podminky: Relativni vihkost vzduchu 45 — 65 %. Vnitfni teplota vzduchu 20-22°C. Vnit¥ni
prostredi je upravované, pfirozené vétrané.



Vyhodnoceni skladby v souladu s CSN 730540-2.

Skladby byly ovérovana na funkcénost provedeni z hlediska kondenzace a vyparovani vodni pary. Pro
vypocet byla pouZita Kiinzelova metoda stanovena normou CSN EN 15026. Tato metoda dynamické
simulace byla zvolena pro jeji schopnost vyhodnotit i vliv desté a klimatickych podminek na proces
transportu vlhkosti v jednotlivych vrstvach konstrukce a dokaZe sledovat trendy hromadéni di
vysychani konstrukce. Tento postup je v souladu s normou CSN 73 0540: “V odivodnénych pripadech
(napr. u konstrukci obsahujici kapildrné aktivni materidly) se pfipousti hodnoceni Sifeni vlhkosti
v konstrukci pokrocilejsimi vypoctovymi metodami, ne jsou metody CSN EN ISO 13788 a CSN 73 0540-
4“. Vypocet byl proveden u konstrukce pro ¢asové obdobi 10 let dopredu. Poc¢atecni obsah vihkosti
vyjadfuje zabudovanou vlhkost v dobé dokonceni stavby. Tato vihkost je pfirozené obsazenad pfi vyrobé
stavebniho prvku (desky Multipor) nebo je podminkou vyroby a aplikace stavebniho materidlu (malty).

V ndsledujicich grafech je zndzornén celkovy obsah vody v konstrukci. Hodnota je uvedena v kg/m? a
zahrnuje celkovy obsah vody ve vSsech materidlech skladby.
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Obr. €. 3 - Vyvoj vlihkosti v konstrukci s Zelezobetonem
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Obr. €. 4 - Vyvoj vlihkosti v konstrukci s cihelnym zdivem

Z grafu je zifejmy trend pocdatecniho narlstu vihkosti, ktery se po nékolika letech ustdli a dale se

vrve

vnitfnim uzivanim prostor. Na vnitfnim povrchu konstrukce budou teploty, které spolehlivé vylucuji
moznost kondenzace vodnich par z vnitiniho prosttedi. Vypocty prokazaly, e je spInén pozadavek CSN
73 0540-2: ,,Vypoctem rocni bilance musi byt prokdzdno, Ze se hmotnostni vlhkost Zddné z vrstev
konstrukce trvale nezvysuje.”

Vyhodnoceni skladby

Tabulka — ustalené vihkostni stavy materidlu na konci sledovaného obdobi

Skladba 1 Skladba 2
kg/m? kg/m?
Konstrukce min. 13,7 9,4
max. 14,1 10,2
kg/m?3 % kg/m?3 %

omitka min. 35,0 1,77
max. 60,0 3,4
zelezobeton/cihla min. 76,5 3,46 20,8 1,08
max. 82,0 3,7 22,8 1,2
omitka min. 53,0 2,8
max. 63,0 3,3
lehka lepici malta Multipor | min. 9,8 1,2 15,8 1,9
max. 14,4 1,7 20,0 2,4
kalcium silikatova deska min. 6,7 5,5 4,6 3,9
Multipor max. 9,4 8,2 5,6 4,9
lehka lepici malta Multipor | min. 3,0 0,4 1,8 0,25
max. 20,0 2,4 4,5 0,53




Konecénad vlhkost vnitiniho povrchu potvrzuje vyschnuti zabudované vihkosti z konstrukce a spolehlivou
funkci konstrukce.

Z vysledk( vyplyva, Ze i pfi zatepleni konstrukce deskami Multipor tloustky 200 mm nedojde k dosazeni
kritické vlhkosti stavebnich materialQ.

Pokud by se uvaZovalo o zvyseni tloustky tepelné izolace na konstrukci je nutné provést vypocty
tepelné technického chovani konstrukce znovu! Vétsi tloustka izolace zpUsobi vy$si mnoZstvi vihkosti
v konstrukci!

Hodnota soucinitele prostupu tepla konstrukce Skladba 1: U=0,17 W/m2.K.
Hodnota soucinitele prostupu tepla konstrukce Skladba 2: U=0,17 W/m2.K.

Provedeni detailti a projekcni dopracovani

Pro spolehlivou funkci konstrukce doporucuji dopracovat 2D detaily pro mista napojeni svislych a
vodorovnych konstrukci a pfipadnych konstrukci s dfevénymi konstrukénimi prvky. Vnitfni zatepleni
musi byt provedeno v celé plose neprisvitnych vnéjsich konstrukci.

Za relativné bezpecné provedeni detail(l napojeni konstrukce na zateplenou sténu se povazuje pouZiti
desek Multipor tloustky 50 mm. V pfipadé osténi otvorl vyplnit celou plochu osténi, u napojeni
vnitfnich konstrukci provést nabéhy v délce cca 1m od rohu.
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Obr. €. 5 — Schematické znazornéni vhodného provedeni detailu napojeni na vnitini nosné stény.
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Obr. €. 6 — Schematické znazornéni vhodného provedeni detailu zatepleni pfipojeného sloupu.

Napojeni vnitinich pfFicek

Napojeni nenosnych konstrukci se fidi doporucenim technika spole¢nosti Xella CZ. Variantni feseni je
znazornéno na nasledujicim obrazku. V projektu se prepoklada pricka u mistnosti 107 napojend na
vnitfni tepelnou izolaci. Doporucuji ji provést z SDK nebo z porobetonu.
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Obr. ¢. 7 — Priklady napojeni vnitinich nenosnych konstrukci
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Povrchovad tprava vnitinich stén

Provedeni vnitini izolace se fidi predpisy Xella CZ. Povrch stény mize byt obloZen obkladackami.
Rozsah obloZeni a zplsob montaze doporuduji konzultovat s odbornym zastupcem Xella CZ.



Povrchova uprava vnéjsich stén

Pro bezvadnou funkénost vnitfniho zabezpeceni musi byt vnéjsi plast konstrukce v bezvadném stavu.
Vady v obvodovém plasti plsobi vétsi vliv zatékani destové vody do konstrukce.

Zelezobetonova konstrukce musi byt chranéna vnéjéi natérem ¢i jinou vhodnou povrchovou tpravou,
kterd zabrani pronikani vody do konstrukce. Tato voda muize vyt do konstrukce vnesena napfiklad
umyvanim povrchl podlah z vnéjsi strany.

Doporuceni k provedeni skladby konstrukce

V podkladech nebyly k dispozici skladby jednotlivych konstrukci. Pfi studovani pidorysu jsem si vsiml
konstrukce, ktera by snad mohla mit uzavienou vzduchovou mezeru.

Tato skladba je pro pouziti desek Multipor nevhodnd. Deska Multipor je uréena k pfimé aplikaci na
konstrukci pomoci Lehké lepici malty Multipor. Neni vhodna jako predsténa z divodu statickych
vlastnosti. Deska Multipor se lepi celoplosné k podkladu, pfipadné dle pokynu Xella CZ se doplni jesté
kotvicim systémem hmoZdinek.

Doporucuji ovérit, zda ve skladbé STO6B neni vzduchova mezera. Pokud ano zménit skladbu na
pfimou aplikaci desek Multipor na konstrukci, tj. bez vzduchové mezery.
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Zavér a doporuceni:

Vnitfni zatepleni stén skladby kalcium silikatovymi deskami Multipor tloustky 200 mm. Provedeni
detail(l napojeni konstrukci se musi fidit doporucenim zastupce spolecnosti Xella CZ.

Vnitini zatepleni stén kalcium silikdtovymi deskami Multipor je mozné provést za nasledujicich
podminek:

- Vnéjsi povrch konstrukce musi byt chranén proti pfiliSnému vnikdni kapalné vody. Je nutné
oveérit technicky stav vnéjsiho povrchu a posoudit schopnost konstrukce odvadét vodu,
respektive branit kapalné vody do konstrukce. Pokud to bude nutné, je potfeba povrch
vyspravit.

- Vyrovnani nerovnosti vnitfniho povrchu puavodni zdi mlZe byt provedeno jadrovou
vapenocementovou omitkou s objemovou hmotnosti 1400 — 1800 kg/m3.

- Vliv vnitfniho zatepleni na drevéné prvky v zateplené konstrukci musi byt posouzen
samostatné.

Z hlediska kondenzace bylo vylouceno zvysujici se hromadéni vihkosti ve zdivu a tim ztrata
mechanickych a technickych vlastnosti zdiva.

Pro spravnou funkci vnitfniho zatepleni doporucuji dopracovat konstrukéni detaily osténi otvorl a
napojeni na vnitfni konstrukce.

Podminkou sprdvné funkce je i zajisténi predpokladaného vnitiniho prostredi dle zadani vypoctu. Pri
provadéni konstrukce a aplikaci stavebnich materidldl musi byt dodrZeny technologické predpisy
dodavatele Xella CZ, s.r.o.

Stanovisko neposuzuje provedeni jinych ¢asti konstrukce, ménénych stavebnich prvkl ¢i stavebnich
postupl nezZ téch, které jsou v bezprostfedni blizkosti desek Multipor.

Vypracoval pro Xella CZ

Ing. Ing. Milan Koukal, energeticky specialista 1615
+420724 773 768

milan.koukal@centrum.cz

kontakt pro komunikaci s odpovédnou osobou v Xella CZ

Ing. arch. Zuzana Mensikova

Technicky poradce podpory prodeje - specialista
Telefon  +420547 101 102

Mobil +420 606 646 157
zuzana.mensikova@xella.com

citace G pouti textu z tohoto dokumentu mozno provadét jen se souhlasemautora



